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1. A szakma alapadatai

1. | Az dgazat megnevezése: Gepészet
2. | A szakma megnevezése: Gépi és CNC forgécsolo
3. | A szakma azonosit szama: 407151007
4. | A szakma szakmairanya: -
5. | A szakma Euroépai Képesitési Keretrendszer | 4
szerinti szintje:
6. | A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer | 4
szerinti szintje:
Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki 4gazati alapoktatas
Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -
Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: | Szakképz6 iskolai oktatasban: 64
ora
10 | Maximalis csoportlétszam
12 £6
11. | A képzés célja:
Miiszaki rajz alapjan, adott technoldgiai paraméterek és miiveleti utasitds szerint
megtervezi a gyartas folyamatat. A miivelettervezés sordn hasznalja a sziikséges
miiszaki tdblazatokat. Az adott hagyomanyos szerszamgépen befogja az
elégyartmanyt, rogziti a szerszamokat és bedllitja a forgdcsolasi paramétereket, majd
legyartja a munkadarabot. CNC megmunkald-gépeken, gyartdsorokon szakszeriien
hasznalja a munkadarab befogo- és tovabbitd eszkdzoket. Egyszerlibb alkatrészek
gyartasara CNC szerszdmgépen, vagy szimulacids programmal programot ir és
tesztel. CNC vezérlést gépet kezel, felszerszamoz és azt kovetden alkatrészt gyart.
Hiba esetén korrekcidzasokat hajt végre. Méreteket ellendriz, azt mérési
jegyz6konyvben dokumentalja. Munkaja soran mindvégig betartja a munka-, baleset-
, tizés kornyezetvédelmi eldirasokat.
12. | A képzés célcsoportja Alapfoku iskolai végzettséggel
(iskolai/szakmai veégzettség): rendelkezdk, akik sikeres miiszaki
agazati alapvizsgat tettek.

2. Kimeneti kovetelmények

2.1. Agazati alapoktatds kimeneti kovetelményei

Sorszam|

Készségek, képességek|Ismeretek

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Onallosag és
felelosség mértéke
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Munkadarab, vagy
térhatasu abra alapjan
egyszeri geometriaju
alkatrészrol felvételi
vazlatot készit.

Ismeri a nézeti-
¢s metszeti
abrazolas

szabalyait.

gyartasi
technologidknak

megfelelé mérethalozat
készitésének szabalyait.

Ismeri a

Torekszik arra,
hogy a szabadkézi
rajz aranyos ¢€s
attekinthet6 legyen.

Onalléan
szabadkézi felvételi
vazlatot készit.

Miiszaki rajz alapjan

Vizualizalja a

Szem elott tartja a

A munkafeladathoz

kivélasztja az egyszerli, |miiszaki rajzon gyartas Onalloan valaszt

fémbol késziilt szereplo alkatrészt. gazdasagossagat. szerszamokat,

alkatrészek gyartdsahoz|Ismeri a gyartasi Fontosnak érzi a eszkozoket.

szlikséges eszkozoket, |miiveletekhez rendezett

szerszamokat, hasznalhato munkakornyezet

kisgépeket. El6késziti a |szerszamokat, kialakitasat.

munkahelyet, és késziilékeket,

elrendezi a kisgépeket, és azok

munkavégzéshez biztonsagos

szlikséges hasznalatanak

szerszamokat, szabalyait.

eszkozoket.

Miiszaki rajz alapjan  |Ismeri az alkatrészek |Pontosan betartjaa |Miiszaki

elégyartmanyt valaszt, |elkészitéséhez technologiai tablazat

miiveleti sorrendtervet |sziikséges utasitasokat. segitségével

készit, majd kézi technoldgidkat és az Torekszik a Onalloan kivalasztja

megmunkalassal, anyagok alapvetd munkavégzésbil a

és/vagy kisgépekkel tulajdonsagait. adodd kockazat felkeszterme

egyszerdi, fembél minimalizalasara, K€t

készilt alkatrészeket Torekszik a preciz Szailrlﬁal felﬁgyelet
melie

gyart.

¢s gazdasagos

meghatarozza a

munkavégzeésre.

gyartasi sorrendet.

A gyartasi

miiveleteket

onalloéan vegzi.
Az elkésziilt Ismeri az adott Elkotelezett a hibas |Eldonti, hogy @
alkatrészek méreteit alkatrész munkadarabok gyartott munkadarab
mérdeszkozokkel geometriéjénak szédmanak megfe|e|_e a rajzi
ellendrzi megfeleld, és az adott |¢csgkkentése, illetve |elSirdsoknak.

méret

a méroeszkozok

Feleldsséget vallal

meghatarozasdhoz
szlikséges allaganak megdrzése jaz  4ltala  gyartott
mérdeszkozoket mellett. termék minGségéért

3/69. oldal



Miszaki dokumentacio

(Osszeallitasi rajz €s

Ismeri a kotés
kialakitasahoz sziikséges

Fontosnak tartja a
miiszaki

Felelosséget vallal
a 1étrehozott kotés

darabjegyzék) alapjan  |eszkozoket, dokumentacioban  |mindségéért.
csavarkotéssel, szerszamokat, szereplé eléirasok  |[Feleldsséget vallal a
szegecskotéssel egyszertisegédanyagokat. figyelembevételét.  |[veszélyes
alkatrészcsoportokat hulladékok szakszer(i
Osszeszerel. kezeléséert.
Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal
késziilt kotést

hoz létre.
Villamos kapcsolasi|/lsmeri a villamos Fontosnak tartjaa  [Onalldan elvégzi :A
rajz alapjan egyszerii  ramkor elemeinek jelképek ismeretét.  |kapcsolas
villamos aramkoroket  jelképes jelolését. Torekszi k Osszeallitasat. gét
Osszeallit. Az a pontos lkapcsolas
aramkori elemeket a és szakszeri miikodéképessé
valasztott munkavégzésre. ellendrzi.
(banandugos, illetve
szerelotablas)
technoldgia szerint
szakszeriien
csatlakoztatja.
Egyszerl villamos Ismeri a fesziiltség, az  [Elkotelezett a Onalldan
aram-korokon elvégzi a jaramerdsség  ¢€s az mérés pontos kivalasztja  a

fesziiltség, aramerdsség
¢s ellenallas mérését.

ellenallas mérésének
madjat. Ismeri az

elvégzése mellett.

méréshez sziikséges

muszert és

Egyszerii adott  jellemzd meghatarozza a
elektrotechnikai méréséhez sziikséges mérési pontokat.
alaptorvényeket miiszert. Tisztaban Onalléan szamitja ki
méréssel igazol. van  az az

elektrotechnikai aramkor

alaptorvényekkel. jellemzdit.

Ismeri a vonatkoz6

biztonsagtechnikai

eldirasokat.
Azonositja és kezelia  [[smeri a munkahelyén [Fontosnak tartjaa  |A megfeleld
hiba- és (gyakorlati helyén) védelmi eszk6zok  [szakembert bevonja
talaramveédelmi hasznalt hibavédelmi és fismeretét és a hiba
eszkozoket. talaramvedelmi hasznalatat. megsziintetésébe.

Felismeri a lehetséges

veszélyforrasokat.

eszkozoket és azok
jelzéseit.

Torekszik a villamos
aram hatasaibol
adodo kockazat
minimalizalasara.
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Az elvégzett munkat [smeri a gyartasi és Elkotelezett a Feleldsséget vallal a
dokumentélja. mérési dokumentaciok |végzett munka dokumentumok
S " tipusait és azok kdételezo [pontos tartalmaert.
9 zovegszerkeszto, vagy , .,
11z . tartalmat. dokumentélésa irant.
tablazatkezeld
programban rogziti a
mérési eredményeket
A munkavégzés soran  |Ismeri a Elkotelezett a Feleldsséget vallal
betartja a munkavégzéssel biztonsagos Oonmaga ¢s
munkavédelmi, kapcsolatos munkavégzés mpnkatar sal
tlizvédelmi és munkavédelmi, mellett. blztonsagaert. A
10 Kkornyezetvédelmi tizvédelmi  és veddberendezések )
szabalyokat. kornyezetvédelmi et’ ) , ©s
szabalyokat. védofelszerelést
rendeltetésszeriien
hasznalja.
2.2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei
Sorszam| Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, | felelésség mértéke
attitiidok
A technologiai
eléirasoknak
megfeleléen
FlgeszbgeIPPel onalloan és
edarapolja a . . , . ’r
J . . Ismeri a flirészgép Fontosnak tartjaa | szakszerlien
megmunkélando R . \ .
1 alkatrésy felépitését, valamint a | pontos végrehajtja a
., flirészelés eljarasat, | elégyartmany megmunkalas
eldgyartmanyat a R ) L, e
. . technologidjat. kialakitasat. 1épéseit, betartva a
meghatdrozott méretre,
. munka, baleset-,
az eldirt pontossaggal. o
tliz- és
kornyezetvédelmi
eldirdsokat.
Ismeri a hagyomanyos A technoldgiai
esztergagép felépitését eléirasoknak
és kezelését, autonom megfeleléen
Hagyomanyos karbantartasat. Tudja | Munkajat onalloan
esztergagépet kezel, rogziteni a gepben a koriltekinten, vegrehajtja a
2 arra munkadarabot és mpnkadarabot. | pontosan és befogasokat ¢s
szerszdmokat fog- és | Kivalasztja és befogja | piztonsagosan beallitasokat.
allit be. a megmunkalashoz végzi. Feleldsséget vallal
sziikseges a szerszamgép és a
szerszamokat. szerszamok
épségeéért.
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Alkatrész rajz €s
miveleti utasitas
alapjan 1épcsds
tengelyt gyart, az IT
tlirésrendszernek
megfeleld pontossag és
a rajzon eldirt feliileti
mindség szerint.

Ismeri a kereszt- és
hosszesztergalas
eljarasat,
mozgasviszonyait.

Torekszik a
technologiai
utasitasokat
betartasara és a
biztonsagos

Kozpontfuratot, furatot
far és dorzsaraz
esztergagepen.

Ismeri a furas,
dOrzsaraz szerszamait,
eszkozeit és
technologidjat.

munkavégzésre.

Furatot, kiils6 és bels6
kapot esztergal.

Ismeri a fél-kipszog
értékének kiszamitasi
modjat. Ismeri a
furatesztergalas, a
ktpesztergélas
eljarasait, azok
mozgasviszonyait €s a
sziikséges

Torekszik a pontos
szamitasokra és
beallitasokra.

gépbeallitasokat.
Kiilsé és belsé Ismeri a be- és
beszurasokat készit, leszarasok
munkadarabot méretre | szerszamait, .
lesat technoléeiiat Pontosan betartja a
eszur i slajat technologiai
Ismeri a menetalap elirasokat,

Kiilso és bels6 menetet

készités szabalyait,

torekszik a preciz

készit n?efletmetsgé, zzgz:ggz\?l; es ge;(zda,ségf)s
menetfu’ro, Va,larrnnrlt meghatarozza a munkavegzesre.
menetkes segitségével. menetek, menetkifutas
jellemzd paramétereit.
Hagyomanyos Ismeri a hagyomanyos [Munkéjat
marogépet kezel, arra  marogép felépitését, kortiltekintden,
munkadarabot fog fel  kezelését, autoném pontosan és
¢s allit be a karbantartasat. Ismeri |biztonsagosan

technologiai
dokumentaciok
szerint. E16késziti és
befogja a maras
szerszamait.

a megmunkalashoz
szlikséges
szerszamokat. Tudja a
munkadarab befogasi-,
¢s tajolasi modokat.
Tudja hasznalni a
kiilonboz6

szerszambefogokat.

végzi. Torekszik a
legbiztosabb
munkadarab
rogzitési mod
elérésére.

A technolégiai
eldirasoknak
megfeleléen
onalldéan
végrehajtja a
megmunkalas
1épéseit.
Tevékenysége
soran betartja a
munka, baleset-,
tliz- és
kornyezetvédelmi
eléirasokat.
Feleldsséget vallal
a szerszamgep €s a
szerszamok
épségeéért.
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0 Alkatrészrajz és Ismeri a hagyomanyos [Fontosnak tartja a
miiveleti utasitas alapjan marogép felépitését, muszaki
maréssal egyszerti technologiai dokumentéacidoban
geometridju alkatrészt parameterek szereplo eldirasok
gyart az el6irt meghatarozasanak, figyelembe-vételét.
méretpontossag és beallitasanak modjat.  Torekszik a
feliileti mindség szerint. Ismeriasik,a |leggazdasagosabb

lejtos feliiletek marasi, |gyartasi mod
valamint a horonymaras |hasznalatara és a
cljarasait, azok biztonsagos
mozgasviszonyait. munkavégzésre.

10 Gyartas kdzbeni és [smeri a toloméro, Torekszik a Onalldan mindsiti az
gyartas utani mikrométer, méréeszkdzok elkészult alkatrészt
méretelle'nérzést végezal| élységmérd tolomérs, szakszerd '(j('),’ selej:t és
megfeleld a hdrom ponton mérd hasznalatara, ]av1th”ato) ) ,
mérdeszkozzel furat mikrométer és az  kezelesere és Felelosséget villal az

T altala gyartott
oOras furatmérd allag’an’alﬁ alkatrész
felépitését, megovasara. minéségéért és az
leolvasasanak szabalyait, alkalmazott
a méromiiszerek
mérdhasabok ¢és épSégéélft es
méroorak, valamint az pont(’)ss’aglrl k
idomszerek haszndlatat. megovasacrt.

11 Az IT tirésrendszernek [[smeri koszortigépek — [Torekszik a miiszaki |A technologiai
megfeleld pontossaggal [felépitését, valamint a  dokumentaciokban  eléirasoknak
sik és 1épcsds feliileteket eldirt pontossag és  megfelelden,

koszoril sikkdszori
gépen, vagy
palastfeliileteket
koszoriil palastkoszort

gépen.

palast- és sikkodszoriilés
eljarasait,
technologidjat,
meghatarozza €s
beallitja a technoldgiai
adatokat.

feliileti mindség
betartasara.

Onalloéan végrehajtja
a megmunkalas
1épéseit.

7/69. oldal




12 CNC megmunkalogépet [smeri a CNC gép Betartjaa CNC Feleldsséget vallal a
miikodtet, bekapcsol,  [részeit, az elektromos  [g€pek kezelési€s  (CNC gépek kezelési
iizemkész allapotba hoz. bekapcsoldsi sorrendet, afkarbantartasi ¢s karbantartasi

oép lizemkeépes utasitasaban utasitasaban
allapotba helyezéséhez foglaltakat. Ugyel  [foglaltak pontos
sziikséges 1épéseket. arra, '_hq-gy,az koveteseert cs

eszk6zok es betartasaért.

segédanyagok

kivalasztasanal

¢rvényesiiljenek a

fenntarthatosag

szempontjai, mind az

eszkozOk, modszerek

kivalasztasaban,

mind a keletkez6

hulladék

kezelésében.

13 Munkadarabot és Ismeri a munkadarab ~ [Munkajat precizen, [Onélléan végzi a
szerszamokat fog- és  [befogas modjait, pontosan, munkadarab ¢s a
allit be a CNC eszkozeit, a koriiltekintden végzi. szerszamok
megmunkalogépen. megmunkalashoz befogasat,

sziikséges szerszamokat, beallitasat.

a nullpont-felvétel és a Felelosséget vallal
szerszambemérések ezek pontossagacrt és
menetét, eljarasat. szakszeriiségéert.

14 Elére megirt CNC Ismeri a programok Gondosan iigyel a  |Onalléan elvégzi a
programot betdlt, tesztel. betdltésenek, CNC gépek kezelése [programbetdltést és

tesztelésének, és programozdsa [tesztelést. Képes a
modositasanak és soran a programok  |hibak felismerésére,
paraméterezésének betoltésére és Szﬁkség szerint
I1épéseit. tesztelésére masokkal
vonatkoz6 utasitisok |egyiittmiikodve
betartasara. javitast végez.

15 Alkatrészt gyart az elore Ismeri a programok Szem el6tt tartjaa  |[Felel6sséget vallal az
elkészitett program futtatasanak lehetdségeit.selejtmentes gyartast. @ltala gyartott
alapjan. mpnkadarab eldirt

mindsegeert.
Onalloan el tudja
végezni a Méret
ellendrzést, eltérés
esetén képes a méret
korrigalasara.

16 Egyszer(i munkadarabra [[smeri a parancsokat és |[Fontosnak tartjaa  [Munkajat részben

megmunkaldprogramot
ir és tesztel.

utasitasokat, a
programiras szabalyait
¢s a tesztelésiik
lehetdségeit.

CNC programozas
és a
programtesztelés
szabalyait.

Onalloan, segitséggel
veégzi. Képes a hibak
felismerésére,
javitasara.
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17 Ellendrzi az elkésziilt  [[smeri a szerszamkopas (Torekszik a Onalldan mindsiti az
munkadarab méreteit,  korrekciot, annak mérdeszkozok elkészult alkatrészt
sziikség esetén tipusait és szakszerii (jo, selejt és
korrekcidt hajt veégre. lalkalmazésukat. hasznélatara. javithato).

Felelosséget vallal az
altala gyartott
alkatrész
mindségéert.
3. A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei
Foglalkozéas-egészségiigyi Sziikséges

alkalmassagi vizsgalat:

Pélyaalkalmassagi vizsgalat

Nem sziikséges

Agazati alapvizsga teljesitése

Sziikséges, azoknak a képzésben
résztvevoknek, akik nem kaptak felmentést
eldzetes tanulmanyaik és munkatapasztalataik
alapjan az 4gazati alapvizsga teljesitése aldl.

Belépés feltétele 11. évfolyam
szakiranyu oktatasba

befejezett 10. évfolyam és agazati alapvizsga

Kizarolag szakiranyu oktatasba

érettségi bizonyitvany €s dgazati alapvizsga

4. A szakiranyu oktatds megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

A szakiranyu oktatasban oktatott tantargy oktatojanak szakképzo iskoldban az agazatnak
megfeleld felséfoku végzettséggel és szakképzettséggel vagy felséfokt végzettséggel €s az
agazatnak megfeleld szakképzettséggel vagy szakképesitéssel kell rendelkeznie.

A gyakorlati ismereteket oktatd személynek legalabb érettségi végzettséggel és az dgazatnak
megfeleld szakképzettséggel vagy szakképesitéssel kell rendelkeznie. Elfogadhat6 az adott
szakma mesterlevele, vagy dudlis gyakorlati oktatd végzettség is.

5. A szakiradnyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1. | Helyiségek (tanterem, | tanmiihely/dudlis képzd hely/ szaktanterem/szdmitogép terem
tanmiihely, tanterem,
adminisztracios iroda,
irattar stb.):

2. | Eszkozok és Technologia specifikus véddeszkozok

berendezések (Forras:
KKK):

Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és elsdsegély

nyujtasi felszerelés Satupad, satuval
Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok
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Darabol6 gépek

Sik- és palast- és allvanyos koszortigépek

Oszlopos furogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsolod
szerszamok

Egyetemes esztergagép, befogas eszkozei, késziilékei,
forgéacsolo szerszamok

Egyetemes marogép, befogas eszkozei, késziilékei,
forgacsol6 szerszamok

CNC vezérlést szerszamgépek, (CNC eszterga ¢s CNC
maro), befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Szerszambemérd eszkdzok

Mérdeszkozok és ellenorzo eszkdzok - tolomérok,
mikrométerek, mérdhasabok, sablonok, de- rékszogek,
egyetemes szogmérd, mérdorak, magneses mérdora-allvany
Szamitogépes munkahely internet hozzaféréssel

3. | Atananyag-, illetve
tematikai egységek
(tantargyak,
témakorok)
teljesitéséhez sziikséges
anyagok és
felszerelések:

lasd a 2. pontban

4. | Egyéb specialis
feltételek:

Higiéniai eszk6zok, tartozékok
Szakszerli munkavégzéshez sziikséges munkaruha

Munkabiztonsagi eszk6zok, kornyezetvédelmi eszkozok
Projektor

Flipchart és/vagy tabla

6. A szakiranyu oktatas tervezett idétartama az agazati alapoktatas utan

7. Oraterv

KSZ/11.6vE. | KSZ/12.6vE, | OS¢
oraszam
216 0 216
Villamos alapismeretek 108
Villamos aramkor 18
Villamos aramkor dbrazolasa 18
Villamos aramkor kialakitasa 18
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= Villamos biztonsagtechnika 18
Qo
= Villamos aramk6rok mérése, dokumentalasa
=
©
& 36
T
£
~Z
©
A
Gépészeti alapismeretek 108 0
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem 9
Miiszaki rajz alapjai 21
Anyag- és gyartasismeret 21
Fémipari alapmegmunkalasok 21
Projektmunka 36
Szakmai
4gazati alapok | Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 0 216
8. A tanulasi teriiletek részletes szakmai tartalma
8.1. Gépészet agazati alapoktatas
Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
Szakmai agazati alapok 216 ora
Villamos alapismeretek
A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
K sgséaekc Onallésag és | Elvart szakmahoz kotédo
CSZSEBER, Ismeretek felel3sség viselkedésmédok, | digitalis
képességek - fo oy e
mértéke attitidok kompetenciak
Egyszert Ismeri az egyszer(i
szamitasokat aramkor villamos Teliesen Torekszik az
végez a villamos | alapmennyiségeit, N ,JH, igényesen
. . . onalloan .
alapmennyiségek | Osszefliggéseit, elkészitett
kozott. torvényeit.
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Kivalasztja a
feladat
megoldasara
alkalmas e

. . B Instrukcid
eszkozoket az Ismeri az egyszerli .

; , R . s alapjan

alkatrészeken aramkor felépitését, .

R : . részben
talalhato anyagait, eszkozeit. . 1A
N . onalldan
jelolések €s

a
katalégusadatok
alapjan.
Adott feladathoz
kapcsolasi
rajzokat készit és | Ismeri az egyszerii .
,J e 4 Teljesen
értelmez, vilagitasi . 11

, , e onalloan
szabvanyos aramkoroket.
jelolések
alkalmazasaval.
Kivalasztia a | Ismeri a Instrukcio
méréshez villamos alapjan
sziiksége muszerek jellemzoit | részben
muszereket. és hasznalatuk onalldan

modjat.

Mérési Ismeri a
tevékenységeket i ., . Instrukcid

, biztonsagvédelmi .

végez a , . . . | alapjan
) L .| szabvanyok el6irdsait | _,

biztonsagvédelmi | , ., . | részben
iy és a mérési | . ..,
eldirdsok . onalloan

i modszereket.

betartasaval.

Mérési

tevékenységét

dokumentalja, Ismeri a .

. e a1 ... | Teljesen

jegyzOkonyvet dokumentéciokészités | .. ",
= . onall6an

készit, az alapelveit.

eredményt

kiértékeli.

Felismeri a hiba- | Ismeri az egyszeri

és taldramvédelmi | aramkorok alapvetd .

- . ) Teljesen

eszkozok védelmeit, azok o

C . . onalloan

jelzéseit. eszkozeit.

dokumentacid

megalkotasara.

Kritikusan
szemléli az
internetrél letdltott

kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mérohely rendjét
¢s tisztasagat.

Online
katalogust
hasznal.

Az internetrdl
kapcsolasokat tolt
le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.
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Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, a&ram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)

Az 4dramkor €s a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi, abrazolasa,
Osszefiiggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallés

Ohm toérvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a
kiilonb6z6 anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghataroz6 tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa

A vezetdk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazéasuk (Kirchhoff L., II, &ramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenéllasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellendllés esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsoléasa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (idealis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszerlsitése

Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési,
nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak Késziilékek
abrazolasa — jelképek

ErintkezSk és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomogomb, magneskapcsolo [relé])

Félvezeto alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos rajzok
olvasasa, értelmezése
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Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerii aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eloéirasok figyelembevételével

Aramkorok elokészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés Vilagitasi
aramkorok

Egyszertii vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka kapcsolas, kétsarka
[levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Magneskapcsolo (relé¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes indités,
vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrol)

Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezok Az
aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A téplalas 6nmiik6do lekapesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve A
foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi madd jele a fogyasztoi késziiléken Kettds és
megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi madd jele a fogyasztoi késziileken
Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi madd jele a fogyasztoi késziileken
Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi madd jele a fogyasztoi késziileken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott €s laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; dramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai  alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése
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Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

Meérési alapismeretek, muveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis muszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemz0i, csatlakoztatasa az aramkorhoz Fesziiltségmérd jellemzoi,
csatlakoztatsa az &ramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatds az dramkdrhoz

Multiméter hasznalata

Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszeri aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)

Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerli nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didoda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenaramu
megkdzelités)

Az elvégzett munkak szakszerli dokumentéalasa mérési jegyzOkonyv €s/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban, fliggvényben
abrazoléasa

Gépészeti alapismeretek

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetencidk

Altalanos és
Készségek, (")nz'l!,l()s’ég és E.lvzirt o sz“alfm"zihoz
képességek Ismeretek fel,elo,sseg Vls'ell(e.c.lesmodok, kf)t.o(?o.
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
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Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokumentaciok T

A Ismeri a géprajzi
(alkatrészrajz, .
N tres e szabalyokat,
Osszeallitasi rajz, oo . .

. eldirasokat. Ismeri | Te|
darabjegyzék stb.) eljesen
informaciétartalmat. | & miuszaki rajzok onalldéan
az alkatrész(ek) té.rtalml o
felépitését kovetelményeit.
eldirasait és
funkciojat.

Szabadkézi felvételi | 1Smeri a vetilleti &
vazlatot készit metszeti abrazolds | rojiesen
egyszerli szabilyait, a ) onalléan
alkatrészekrol. vonalvastagsagok

¢és vonaltipusok

alkalmazasat.
Megtervezi az Ismeri az Instrukcid
alkatrész alapanyagokat, Ills ru clo
gyartasanak segédanyagokat, a a’api)an

e o r n

munkafazisait, és megmunkalasi (_;S;Hgan
azok sorrendjét. eljarasokat.

Tudja a

] munkakornyezetére .,
Betartja a vonatkozé Y Instrukcio
munkabiztonsagi és munkabiztonsagi és alapjan
kornyezetvédelmi Krnvezetve deliai részben
szabalyokat. Y énalloan

szabalyokat.
Alkatrészrajz Ismeri az
alapjan a sziikséges | el6rajzolas Teljesen
eszkozokkel elvégzi | eszkozeit, onalloan
az eldrajzolast. modszereit.
A megadott Ismeri a darabolds | Instrukcid
pontossaggal eszkozeit és alapjan
elvégzi a darabolast. | technologidjat. részben
onalldéan
Elvégzi az alkatrész ) | Instrukcio
Ikészitéséh Ismeri az egyszerl lanié
elkeszitesehez el alapjan
oy s lemezalakitéasi .
sziikséges technoléeidkat részben
echnoldgiakat. . 11
lemezalakitasokat. g onalléan

Torekszik a
pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének

rendben tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor
torekszik a tiszta
munkara.

Az eszk6zok,
berendezések
hasznalatakor
szakszerlien és

kortltekintéen jar
el.

Torekszik a
munkavédelmi
eldirasok
maradéktalan

betartasara.

Digitalizalt vagy
digitalis
formatumu rajzok
elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbol
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Ismeri a kézi és
kisgépes
L forgéacsold Instrukcio
A dokumentacio 12 ., Ly ,
., ., . | megmunkalasok alapjan Informacidszerzés
alapjan forgécsolast g . . . , .
, eljarasait. Ismeri a | részben online forrasokbol
végez. iy . 11
furatmegmunkalds | 6nalléan
egyszert
technologiait.
Ismeri a kotések
létrehozasanak .,
. . . Instrukciod
Létrehozza az eszkozeit, tudja a . . ., ,
R 17e s alapjan Informacidszerzés
Osszeallitashoz kotések , ) ; .
.y s veos . s s részben online forrasokbol
sziikséges kotéseket. | kialakitasanak, R
. . onalldéan
létrehozasanak
technologidjat.
Ismeri a
mérdeszkozok
Az alkatrész alkalmazasi
miuszaki eldirdsai teriileteit,
alapjan a fontosabb
kivalasztott metrologiai . Digitalis
. , . .| Teljesen L
eszkozokkel mér, jellemzdit. Ismeria | |7~ dokumentacio
Wi g .. ., . | onalloan o
ellendriz és geometriai meres €s készitése
dokumentalva ellendrzés
mindsiti az egyszerli modjait.
alkatrészt. Tudja a mindsités
szerepét €s
lényegét.

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild Gtvonalak,
egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram ¢lettani hatasai és veszélyei
Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
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Személyi és kollektiv védoéfelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségligy

A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tiizallosag Thzvédelmi tiltasok: torlaszolés tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang
hasznalatanak tilalma

ThzmegelOzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai
Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlizriadé terv: tiz jelzése, teenddk tliz esetén

Tlizoltas modjai, tizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specidlis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes €s nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gylijtéhelyek kialakitasa Levegbtisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélésa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa

A feliileti érdességek megadésa
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Alak- és helyzettlirések

A kilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa

Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti érdesség megadasaval
Az Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése Gsszedllitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret
Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas, ontés)

Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsdgai és felhasznalési teriiletei

Az alkatrészrajzok és 0sszedllitasi rajzok anyagjelolései

Az eldirt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s mddszerei

A darabolés eszkdzei és technologiai

Egyszerii lemezalakitdsok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalés technologiai

Egyszerii kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa

Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei

A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazésa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitdsa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.

Témakorok:

A gyartas-elokészités 1épései:
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—gyartmanyelemzés

—alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa

—a gyartas munkafizisainak és azok sorrendjének meghatarozasa

—megmunkaldszerszadmok és megmunkalogépek kivalasztasa

A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal

A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése

A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés

Gyartmanyellen6rzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint

A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy dgazati
alapvizsgara az agazati alapoktatasban vald részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok

A vizsgatevékenység leirdsa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel,
illetve Osszeallitand6 villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az
irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

A gyartando alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D dbra alapjan.
Minimadlis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy belsd hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor mitkddésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.

Egy alkatrész gyartasi technoldgidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok
(felhasznalando szerszamok, eszkdzok, eldgyartmany kivéalasztdsa, gyartasi miiveletek,
gyartasi sorrend).
Szakmai szamitas:
* eldgyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa;
* hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszdnak meghatarozasa;
» fesziiltség, aramerdsség, ellenallds, eredd ellenalldss meghatarozasa egyszeru
aramkorben.
Meérés, ellendrzés: 3D dbra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
Villamos kapcsoldson elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.
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- Alkatrész gyartasdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitasos, rajzkészitési €s

rovid valaszokat igényl6 kifejtds feladatokat.

A vizsgéra rendelkezésre allo iddtartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutat6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya ¢€s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

* Mihelyrajz készitése 15%
* Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
* Gyartastechnologia 20%
* Szakmai szamitas 20%
*  Meérés, ellendrzés 20%
*  Munkavédelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszdm legalabb
40%-at elérte.

Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allé alkatrészcsoport
egyes elemeinek eléallitasa és osszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
A vizsgatevékenység leirdsa

Egyszerli geometridju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleldség szempontjabol;

- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;

- Osszedllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

- adott alkatrészrdl mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén meérési utasitas szerint) -
villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése; - a mérési
jegyzékonyvnek tartalmaznia kell:

o arajz szerint megadott méreteket €s tiirések szerinti
hatarméreteket; o a tanuld altal mért gyartasi méretet; o a tanuld
értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan; o
villamos paraméterek mért értékei rogzitését €s kiértékelését.
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A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes
értékeld lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,

- villamos aramkor miikodoképessége 25%;

- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%

- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%: - a
mért értékek pontossaga 20%.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhet6 Gsszes pontszam legalabb
40%-4t elérte.

Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alaporktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alap\'}zsgaval b%tolthetro
megnevezése munkakor(ok), tevékenységek
Miiszaki - - -

A vizsgatevékenységek aloli felmentések esetei, modja, és feltételei: -
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Szakiranyu oktatas

Szakiranyu

KSZ/11.évf.

osszes

ismeret KSZ/12.évf éraszém
216 434 650
pd
i Gyirtas-el6készités 70 0
g
9
e Anyagvalasztas 10
\©
~§ A forgacsoloszerszamok 10
© anyagai
Segédanyagok 10
Miiszaki dokumentaciok 10
Forgacsolo szerszamgépek 10
Szerszamgépek késziilékei 10
Pneumatikus és hidraulikus
rendszerek elemei 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 70 70
R
2 Forgacsol6 megmunkalasok 120 198
§ A forgacsolas alapjai 10 0
(o}
& Esztergalas 45 20
Maras 45 20
Furatmegmunkalasok 10 10
Koszoriilés 20
Egyéb forgacsold 10
megmunkalasok
Karbantartasi feladatok 10 8
Projektfeladat 0 110
Mindségellendrzés 26 0
Geometriai mérések 8
Alak-¢és helyzetellenérzések 6
Feliileti érdesség mérése 3
Anyagvizsgalatok 5
Statisztikai ~ folyamatszabalyozo
rendszerek (SPC) 2
Mingségbiztositasi rendszerek 2
Tanulasi teriilet 6sszéraszama 146 198 344
CNC-gépkezelés és -forgacsolas 0 191
A gépkezelés alapjai 30
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Szakiranyu ismeret

Gyartas-elOkeészités

X Munkadarab- és szerszambefogas 15
‘ao
% Programszerkesztés, -tesztelés 15
c
'§ Megmunkalasok 61
© Projektfeladat 70
g
i
:c} CNC-programozas alapjai 0 45
S
g
] A programozas alapjai 9
S
~ Cimkodos programozas 9
Esztergalasi miiveletek 9
programozasa
Marasi miiveletek programozasa 9
Furatmegmunkalasi miiveletek
programozasa 9
Tanulasi teriilet dsszéraszama 236 236
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 64 64
650 ora

A gyartas-elokészités tantargy keretein beliil a tanuldk ismereteket szereznek az iparban
alkalmazott szerszam- ¢s munkadarabanyagokrél, valamint a forgacsoldshoz sziikséges
segédanyagokrol. Megismerik a szerszamgépek fobb részegységeit, a munkadarab- €s szerszam
befogasi modokat, illetve a miiszaki rajz olvasasénak szabalyait

Oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Altalanos és
Készségek, (")n:i!,l 6s’é g és E.lvért e i lfmjihoz
képességek Ismeretek fel'elorsseg viselkedésmodok kf)t.o(}o.
merteke , attitiidok digitalis
kompetenciak
Ertelmezi és A biztonsagi
felismeri az szempontok
alapanyagok Ismeri az .. . .. ffigyelembevételé  (Online
jelolését tablazatok, alapanyagok II’IS’[I'ukCIHO a}laP JAN el torekszik a termékkataloguso k
online katalogusok |jelolését. részben Gnalldan forgacsold hasznalata
segitségével. megmunkalasok
elokészitd
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valamint a feltleti
¢rdesség
jelolésének
¢rtelmezéséhez.

rajzjeleit.

Elemzi a miiszaki
rajzokat, €s a rajzi
eldirasok alapjan
megtervezi a
forgacsolasi
feladatot.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait, a
miivelettervezés
Iépéseit.

Teljesen 6nélldan

Sziikség esetén
vazlatot készit a
megmunkalando
alkatrészrol.

Ismeri a muszaki
rajz olvasasanak
szabalyait, a
miivelettervezés
1épéseit.

Teljesen 6nalldan

Elemzi és miveleteinek
kivalasztja a szakszer(
munkadarabokat  |Ismeri az iparban elvegzesére,
a alkalmazott betartja a veszélyes
forgacsolhatdsag, azanyagok anyagok onli
anyagdsszetétel, a  [tulajdonsagait, Instrukci6 alapjan  [tarolasara, i "?Ek 16 K
beszallitasi allapot [forgacsolhatésagi  [részben onalléan  |kezelésére termeikkataloguso
¢s a hokezelési szempontok vonatkozd haszndlata
allapot figyelembevételé eléirasokat.
figyelembevételé  vel.
vel.
Kivalasztja a
forgacsolashoz Hasznalja a
sziikséges szerszamkatalogu
szerszamanyagota | sokat a ., . Online
rajzon elirt forgacsolashoz II,IStrukCI..() 2’1la];ojan termékkataloguso k
anyagmindség sziikséges észben Ondlloan hasznalata
alapjan, szerszamanyagok
szerszamkatalogus iy 41asztasahoz.
segitségével.
Hasznélja a
szabvanyokat,
muszaki L )
iAblazatokat a Ism?rl és gr@mem .
mérettiirések, a a muszaki r'a_]zok(‘)n . . inlne '

o szerepld mindségi  (Teljesen 6nalloan informacioforraso k
geometriai tlirések, [ ) i

eldirasokat, azok lhasznalata
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Kivélasztja a

megmunkalashoz
sziikséges
segédanyagokat és | Ismeri a
hozzarendeli a forgacsolashoz
megmunkalasi nélkiilszhetetlen | Teljesen onalldan
miivelethez. Részt | hiits- és
vesz a kendanyagokat.
segédanyagok
poétlasaban,
cseréjében.
A szerszamgépen
befogja és beallitja .

P Ismeri a
az elégyartmanyt a R

. szerszamgépeken
sziikséges . 114
. | alkalmazott Teljesen 6nalloan

munkadarabbefogo

o munkadarab
eszkozokkel.

befogasi modokat.

A szerszamgépen
befogja és
megfeleléen rogziti
a szerszamokat.

Ismeri a
szerszamgépeken
alkalmazott
szerszam befogési
modokat.

Teljesen 6nalldan

Online
termékkataldguso
k hasznalata

Elvégzi a
szerszamgep
elemeire
kotelezOen eldirt
karbantartasi
feladatokat.

Ismeri az iranyitas
szerepét a
miiszaki
gyakorlatban, a
vezérlések
megvaldsitasat az
tizemekben
hasznalt gépeken,
gépegységeken,
azok alapelemein.
A
felhasznéalhatosag
és
alkalmazhatosag
szempontjainak
figyelembevételév
el kivélasztja a

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Online
termékkataldguso
k hasznalata
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megfeleld
pneumatikus €s
hidraulikus
vezérlést.

A tantargy téemakorei

Anyagvalasztas

A tanulok megismerik az ipari anyagok technologiai tulajdonségait, azok jelolésrendszerét. A
miiszaki dokumentaciokban megadott anyagjelolés alapjan, katalogus segitségével
kivalasztjak a megfeleld alapanyagot a forgacsolé megmunkalashoz. A témakdrben az aldbbi
ismeretek elsajatitasara keril sor:

—Az ipari anyagok csoportositdsa, az anyagvalasztas miiszaki szempontjai az anyag felhasznalasi
terlilete és gazdasagossagi szempontok alapjan

—Az acélok osztalyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, anyagok dsszetételének, mechanikai,
technologiai tulajdonsagainak megallapitasa katalogusok hasznélatdval

—Az Ontottvasak osztalyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik
megismerése

—Az aluminium és 6tvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése

—A réz és Otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik
megismerése

—A mianyagok szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik megismerése
—A forgécsoloszerszamok kivéalasztasdhoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek megismerése,
anyagok anyagcsoportba sorolasa

A forgacsoloszerszamok anyagai

A tanulok megismerik a gépi forgacsolashoz alkalmazott szerszamok kiilonféle anyagait.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

—A forgacsoloszerszamok anyagainak (6tv0zott acél, gyorsacél, keményfém, keramia, kobos
bornitrid, gyémant) fobb jellemzdi és alkalmazasi teriiletei

—A forgacsolo lapkak bevonatolasanak elényei, alkalmazasi szempontjai

—A forgécsolo valtolapkak jeldlési rendszerének értelmezése katalogus segitségével

—A forgacsoloszerszdm anyagtipusanak kivalasztasa katalogusok hasznélataval, a megmunkalandé
anyag anyagcsoportba soroldsa utan

—A koszoriikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai €s alkalmazasi teriiletei

Segédanyagok

A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kendanyagok alkalmazasi
teriileteinek, valamint a forgacsoldsnal hasznalt hiit6-kend anyagok tipusainak megismerése és
a hiitési mod kivalasztdsa a megmunkalashoz.

27/69. oldal




A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerdl sor:

—A kenés célja, szerszamgépek automata kendberendezései, kenési rendszer miikodése, kendanyag
poétlasa

—A zsirkenés eldnyei, kenési pontok beazonositasa szerszamgépeken, gépkonyvek hasznalata a
kenési pontok megallapitasdhoz, a kenés eszkozei és azok hasznalata

—A httés-kenési eljarasok (szaraz megmunkalas, levegohtités, minimalkenés, kiils6 és belsd hiités)
—A hiité-keno folyadékok Osszetevoi, keverési aranyok meghatarozasa, csereidd meghatarozasa
eldiras alapjan

Miiszaki dokumentaciok

A tanulok részletekbe menden tanulmanyozzak a miiszaki rajzok olvasasi szabalyait. Képesek
lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre allo miiszaki rajzokat, illetve
eldirasokat, és megtanulnak egyszeriibb felvételi vazlatokat késziteni.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:

—A mérethaldzat elemei, mérettiirés megadasanak modjai, tlirések kikeresése tliréstablazatbol
—A szimmetrikus és aszimmetrikus tlirések alapjan hatarméretek, kozépméret meghatarozasa

—A feliileti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen marado feliilet, forgacsolassal
megmunkalt feliilet érdességének megaddsanak lehetdségei, érdességi mérdszamok
értelmezése, a mérettlirés és a feliileti érdesség kapcsolata

—Az alak- és helyzettiirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkeriilése forgacsolaskor

—Az alkatrészeken el6forduld furatok abrazolasa (atmend furat, zsékfurat, élletorés, 1épcsds furat,
menetes furat) metszettel, kitdréssel

Forgacsolo szerszamgépek

A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépek fobb tipusait, azok részegységeinek jellemzdit,
¢s megtanuljak beazonositani a szerszamgépeken a részegységeket.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

—A forgéacsolo szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei

—A forgacsolo szerszamgépek jellemzd paramétereinek megallapitasa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithato fordulatszam, el6tolasérték, teljesitmény,
nyomaték)

—Az esztergagépek, marogépek, koszorligépek fObb részei

—A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢€s a gépallvany feladata, anyaga, kialakitasi modja

—A szanrendszer elemei és az azokkal megvaldsithatd mozgasiranyok értelmezése

Szerszamgépek késziilékei
A tanulok megismerik a forgacsolo szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis
munkadarab- és szerszambefogo késziilékeket, illetve ezek mitkodését.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:
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—A tokmanyok tipusai; a mechanikus, gépi miikodtetésti tokmanyok jellemzo6i; a szoritdpotak
szamanak ¢és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak figyelembevételével (kemény
¢és lagy pofak, alappofak, ratétpofak, normal, atfordithatd 1épcsds potak, karmos pofak) és
ezek alkalmazasi lehetdségei

—A munkadarabcsticsok kozotti megmunkalas késziilékei (csucsok, menesztok, babok)

—A munkadarab patronba, feszitdtliskére torténd befogésa, alkalmazasi teriiletek

—A munkadarab kozvetlen felfogasa a mardgépek asztalara szoritdvasakkal, a szoritdvas
alkalmazaséanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

—A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam-, sz0g-) alkalmazasi teriiletei, szoritasi modjai,
satupofa-kialakitasi modok

—A szOgasztalok és korasztalok alkalmazasi lehetdségei, osztasi munkak elvégzésének lehetoségei

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

A tanulok megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, a pneumatikus és
hidraulikus vezérlések szerepét, valamint egyszerusitett, jelképes abrazolasukat az iizemekben
hasznalt gépeken, gépegységeken.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

—A vezérléstechnikai alapfogalmak megismerése

—Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszerisitett, jelképes
abrazolasanak szerepe

Forgacsolo megmunkdlasok

A tantargy 6 célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd forgacsolod technologidkat, a
forgacsolashoz sziikséges mozgéasokat és azokhoz rendelt technoldgiai paramétereket. A cél az
esztergalas, maras sordn elvégezhetd miiveletek megismerése, a miivelethez tartozé
szerszamok kivalasztasa, a munkadarabok befogéasi mddszereinek megismerése €s ezen
ismeretek alkalmazasa a gyakorlatban. A tanulo elsajatitja az alapvetd koszortilési eljarasokat,
valamint a palast- és sikkdszoriilési miiveleteket

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetencidk

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és dvart. szakmahoz kotédé
képességek Ismeretek felelosség mértéke viselkedesmodok, digitalis
pesses 8 attitiidok y
kompetenciak
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munkadarab-befogd
késziilékbe.

forgacsologépeken
alkalmazhato
munkadarab-befogd
késziilekeket,
alkalmazasuk
feladatat és
alkalmazasanak
lehetdségeit.

Elvégzi a Ismeri az Instrukci6 alapjan | Torekszik a
szerszamgeépre eloirasoknak részben 6nalldan  biztonsagos
kotelezden eldirt  megfeleld napi munkavégzésre.
karbantartasi lkarbantartasi
feladatokat. feladatokat és a

Szerszamgep

biztonsagos

elinditdsanak

szabalyait.
Rogziti a Ismeri a Teljesen onalldan
munkadarabota  |hagyomanyos

Katalogusok, vagy
eldirasok alapjan
kivalasztja és

Ismeri a forgacsolo
szerszamok
alaptipusait, azok

Instrukci6 alapjan
részben Onalldéan

paramétereit (fogas,
elotolas,
fordulatszam) és
ezek beallitasi

befogja a felépitését, rogzités
megmunkalashoz soran betartando
sziikséges szabalyokat. Tudja
szerszamokat. hasznalni a
szerszamkataloguso
kat.
Beallitja a Ismeri a forgacsold [Teljesen onélldan
dokumentéacioban [szerszamgépek
eloirt technoldgiai  mozgésviszonyait,
paramétereket. beallithatd
technologiai

modjait.
Elvégzi a gyartasi  [Tudja kezelni a Teljesen onalldoan
dokumentécioban |hagyomanyos
eloirt esztergalasi  |esztergagépeket és
miiveleteket. Ismeri az

On-line katalogusok
hasznalata

esztergalas
alapmiiveleteit.
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Elvégzi a gyartasi

Tudja kezelni a

Teljesen onalléan

megtisztitja a
szerszamgepet €s
eltavolitja a
forgéacsot.

Mmozzanatait.

dokumentacioban |hagyoményos ma-
el6irt marasi rogépeket €s ismeri
miveleteket. a maras
alapmiiveleteit.
Elvégzi a gyartasi  [Ismeri a Teljesen dnalldoan
dokumentacioban [furatmegmunkalasi
eloirt eljarasokat és ki
furatmegmunkalasi [tudja valasztani a
muveleteket. megmunkalashoz
sziikséges
szerszamgépeket.
Elvégzi a gyartasi [[smeri az egyszerli (Teljesen Onalléan
dokumentéacioban [palést- és
eldirt egyszerli sikkOszoriilési
koszoriilési eljarasokat és ezek
miiveleteket. gépeit.
A balesetvédelmi  (Ismeri a munka Instrukci6 alapjan
szabalyok befejezésének részben Onalldan
betartasaval szakszerl

téemakorei

A forgacsolas alapjai

A témakor a forgacsolas alapfogalmaival foglalkozik.

Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor: —
A forgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszam,
forgacs, forgacsold mozgas, szerszamgép

—A forgacsold mozgasok és azok jellemzdi: fdmozgas, mellékmozgésok, beallitd mozgasok
—A forgacsolas technoldgiai paraméterei: fordulatszam, elétolés, fogasmélység
—Technoldgiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, eldtolasi sebesség

—A technoldgiai paraméterek valtoztatasanak hatdsai a sziikséges gépteljesitményre, a

megmunkalasi f61ddre és a feliiletmindségre

—A mellékidok Osszetevoi €s csokkentési lehetdségei

—A forgacsolo szerszamok kopasanak fobb okai, a kopasformak megjelenése a forgacsolo
szerszamokon ¢€s a kopas hatdsa a megmunkalasi pontossagra, feliiletmindségre

—A htit6-kendanyag hatasa a forgacsolasra, a hiitési-kenési modszer kivalasztasanak szempontjai

anyagmindség, szerszamanyag, muvelet fliggvényében
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—A forgéacsolo szerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatésa

—A forgécsfajtak, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technoldgiai paraméterek,
¢lszogek, forgacstorok hatasa a keletkezo forgacsalakokra

—Kiilénbdzd ipari anyagok forgacsolhatosagdnak megismerése: acélok, ontottvasak,
szinesfémek és otvozeteik, konnylifémek és 6tvozeteik, mianyagok, szalerdsitéses
kompozitok

—A forgacsolo szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasznalata
—Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata

—A gépi forgacsold mihely rendje, munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi ismeretek rendszerezése

Esztergalas
A témakor az esztergaldssal 1étrehozhatdo munkadarabok megmunkalésaval és az esztergalasi
miveletek elvégzéséhez kapcsoldodd ismeretek atadasaval foglalkozik.

Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

—Az esztergagépek jellemz0 tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemz6 paraméterei, fobb
részei, f0- és mellékmozgéasok megvalositasa, kezeldszervei

—Az esztergagépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam és a mozgasiranyok szerint
—A dokumentécidban megadott kiipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzé méretek
meghatarozasa szamitassal vagy tablazatbol, a miivelet elvégzéséhez alkalmazhato
kupesztergalasi modszer megvalasztasa és kiilso feliileten kiipesztergalasi miivelet

végrehajtasa

—A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdésszam), metrikus
menet jellemz6 méreteinek meghatarozasa tablazatokbol,

—Alakesztergalas szerszdmai

—Specialis felilletek megmunkaléasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolds szerszamai

Maras
A témakor a mardassal 1étrehozhat6 alkatrészek megmunkalasaval és a marasi miiveletek
elvégzéséhez kapcsolodo ismeretek atadasaval foglalkozik.

Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

—A marogépek jellemzo tipusainak bemutatdsa, marogépek jellemzd paraméterei, fobb részei, 6-,
mellék- és beallitomozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

—A mardgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és gép tipusa
alapjan

—A marasi muveletek technoldgia meghatarozasa

Furatmegmunkalasok

32/69. oldal



A témakor az esztergalds és maras témakor kiegészitése a furatok Iétrehozaséval, a furatokban
végezhetd furatmegmunkalasi technologiakkal és a miiveletek elvégzéséhez kapcsolodod
szerszam ¢&s forgacsolasi paraméter megvalasztasanak ismertetésével egésziil ki.

Az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

—A furatmegmunkaldasi technoldgidk rendszerezése, forgacsolo szerszamgépeken végezhetd
furatmegmunkalasi technolégidk ismertetése

—Ko6zpontfiras

—A telibefurés szerszamai

—Furatbdvités furd szerszamokkal esztergagépen és marogépen
—Hengeres és kupos siillyesztés

—A nagyol6 és simit6 furatesztergalas

—Belso kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken

—Illesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal

—Gépi menetfuras szerszamai, magfurat atméréjének meghatarozasa tablazatokbol, furas, élletorés,
—Belsé menetesztergalas

Koszoriilés

A témakor a gépi koszoriilés alapjaival foglalkozik. A tanulok megismerkednek a koszoriilés
gépeivel, szerszdmaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal.

Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

—A palést- és sikkoszorligépek bemutatésa, jellemzd paramétereik, fobb részeik, {6-, mellék- és
beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei

—A koszoriigépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa alapjan
—A koszortigépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi elétolas hasznélata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- és palastkoszoriilési technologiak soran

A munkadarab befogéasanak lehetdségei koszortigépeken, munkadarabok rogzitése a sikkoszorligép
asztalara, a munkadarab befogasa tokmanyba, csticsok koz¢ paldstkoszoriigépeken

A koszorlikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret, kdtéanyag,
kotéskemeénység, korongméret

A koszorlikorongok felszerelése a koszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga

—A megmunkalt feliilet mindségét és méretpontossagat befolyasolod tényezdk

—A hiitéfolyadék megvalasztasa az anyagmindség, a koszorlikorong és a technologia
figyelembevételével

Egyéb forgacsolé megmunkalasok
A témakor a forgacsolas tovabbi és specialis megmunkalasi eljardsainak bemutatasaval
foglalkozik. Az alabbi témakorok keriilnek ismertetésre:

—A méretpontossag és a feliiletmindség javitasanak lehetdségei finomfeliileti megmunkalasokkal:
honolas, szuperfiniselés, polirozas
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—Uregeléssel eldallithato kiilsd és belsé feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa, alkalmazasi
tertiletei

—Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas

—Fogaskerékgyartd eljarasok jellemz6i: profilozé és lefejtd eljarasok

Karbantartasi feladatok

A témakor a forgacsolo gépkezelo feladatkorébe tartozé karbantartasi feladatokkal foglalkozik.
Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

—A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

—A biztonsagos munkavégzés feltételei

—A gépkdnyv ¢és a kezelési, lizemeltetési, karbantartasi itmutatok hasznalata a karbantartasi
feladatok meghatarozasahoz és elvégzéséhez

—A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos €s szakszeri taroldsa, karbantartasa, lapkacsere
elvégzése

—A munkadarab-befogé eszk6zok és késziilékek szakszeri tisztitasa, tarolasa, karbantartasa az
eloirasok alapjan

—~Mérbeszkozok, mérokésziilékek szakszerl tisztitasa, tarolasa, a méréeszkozhibak felismerése

Projektfeladat

A témakorben a tanulok az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznalasaval 0sszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési idon beliil
tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati részéhez
igazodnak, akarcsak a portf6lioé és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatok
kapcsolodhatnak a gépi forgacsolas nevii tanulési teriilet projektfeladatdhoz. A kdvetkezd
részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:

—Szerszam- ¢és technoldgiai paraméterek valasztasa katalogusokbol

—A megmunkalds CNC-programjanak megirasa vagy megirt program modositasa, kiegészitése

Mindség-ellendrzes

Tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje a forgacsolé6 megmunkalasok soran, illetve
elvégzésiiket kovetden alkalmazott geometriai mérési eljarasokat, az egyszeriibb alak- és
helyzethibdk megéllapitasanak modszereit, a feliileti érdesség megallapitasi lehetdségeit,
tovabba az anyagvizsgalati eljarasokat és a fontosabb anyagvizsgéalati mérdszamokat.
Megismerje a mindségbiztositasi rendszereket, méréseket és ellendrzéseket, valamint eldirt
modon dokumentalni is tudja azokat.

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Geometriai mérések
A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkozeinek, modszereinek és a mérési feladatok
elvégzésének, dokumentéldsanak ismereteit tartalmazza.

Az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

—A mérettlirések megadasi lehetdségei, értelmezése, tliréstablazatok hasznalata, hatarméretek
meghatarozasa

—A méro6- €s ellendrzo eszkdzok kivalasztasa a mérendd méret fiiggvényében, vagy az eldirt méro-
¢s ellendrzd eszkoz hasznalata a mérésekhez

—A mechanikus ¢€s digitalis mérdeszk6zok hasznalatanak alapjai

—A kiilsé méretek mérése, ellendrzése egyszerlti mérdeszkodzzel: toldmérd, talpas tolomerd,
mikrométer

—A  belsdé feliiletek mérése, ellendrzése  egyszerii méréeszkozzel:
tolomérd, furatmikrométer, into

—A sz0gek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel
—A kiils6 és belsé kupok mérési modszerei
—A mérooras mérések elve, méroorak hasznalata, méréhasabok alkalmazasa

—Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” €s ,,nem megy” oldal jelentése, ellendrzés villas és
dugds idomszerrel
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—A kiils6 és belso menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, menetek mérése
menetmikrométerrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésivel

—Specialis mérdeszkdzok: magassagmérd, finomtapintod, optikai hosszmérdgép, mérdmikroszkodp,
projektor

—A méréshez hasznalhat6 segédeszkozok: siklapok, mérdasztalok, kdzpontositd tengelyek,
mérdprizmak

—A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méretellendrzéshez

Alak- és helyzetellenérzések
A témakor az alapvet6 alak- €s helyzettiirések ellendrzéseinek elméletét és gyakorlatat targyalja.

Az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

—A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirés-eldirasok értelmezése —Az alak-
¢s helyzettlirés ellendrzésének modszerei és eszkozei

—Az egyenesség ¢€s siklapusag ellenellendrzése élvonalzdval, méréoraval
—A koralakusag és hengeresség ellendrzése mérdoraval

—A merdlegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel

—A péarhuzamossag ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, méréoraval
—A radialis iités ellendrzése mérooraval

—A mérési jegyzOkonyv, dokumentécio kitdltése

Feliileti érdesség mérése
A témakor a feliileti érdesség mérdszdmainak értelmezésével és a feliileti érdesség mérési
modszereivel ismertet meg.

Az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

—A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezése
—A méret- és alaktiirés kapcsolata a feliileti érdességgel

—Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése

—A feltileti érdesség mérésének modszerei

—A feliileti érdesség meghatarozasa dsszehasonlitdo méréssel

—A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése

—A mérési jegyzOkonyv, dokumentécio kitoltése

Anyagyvizsgalatok
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A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések €s technologiai vizsgélatok céljat
¢s a méroszamok értelmezését targyalja.

Az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

—A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati modszerek

—Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

—A keménység értelmezése, Osszefliggése a szilardsagi tulajdonsagokkal
—A hokezelések hatdsa az acélok szilardsagara és keménységére

—A szakitdvizsgalat menete, szakitodiagramok, mérdszamok értelmezése
—Az anyag szivossaganak megallapitasa iitvehajlitd vizsgalattal

—A keménységmérd eljarasok, mérdszamok

—A technolodgiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatosagi vizsgalattal
megallapithat6 jellemzdok

—Az anyagszabvanyok hasznalata a mechanikai anyagjellemzok meghatarozasahoz

Statisztikai folyamatszabalyozo6 rendszerek (SPC)
A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

—Az SPC alkalmazasanak célja, elényei

—Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben

—A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani kdz¢&p, terjedelem, szords, normal eloszlas
—Az ellendrzokartyak alkalmazasa, vezetése

—A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sajatpontossagi
vizsgalatok elvégzése esztergagépen €s marogépen

—Szamitogéppel tamogatott sorozatmérések elvégzése

Minéségbiztositasi rendszerek
—A mindségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak eldnyei, a mindségiranyitashoz tartozo
szabvanyok

—Mindségiranyitasi dokumentumok, tanusitvanyok fobb tartalmi elemei —A
dokumentécio és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége
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CNC gépkezelés és forgacsolas

A CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a
CNCszerszamgépek mitkodését, megtanuljak az egyes szerszamgépek kezelését, a megirt
programok betoltését, szerkesztését, tesztelését, és képesek legyenek elvégezni a gyartast.

Elsajatitsak a gyartas megkezdése elbtti miiveleteket, mint a felszerszdmozas, a

szerszamkorrekciok bevitele, a szerszambemérés, a munkadarabesere és a nullpontfelvétel. A
tantargy keretein beliil eldirasok alapjan elvégzik a szerszamgép szakszerii napi karbantartasi

feladatait is.
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A gépkezelés alapjai

A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemzd
tipusait és elsajatitjak a CNC-esztergagépek, -marogépek vagy -megmunkaldkdzpontok
kezelését.

Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

—A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei

—A CNC-szerszamgépek alkalmazéasanak eldnyei, a gépi f61d6 és mellékidd csokkentésének
lehetdségei

—A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt és az egyidejlileg vezérelhetd tengelyek szama
alapjan

—A CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép €s a vezérld jellemzoi

Munkadarab- és szerszambefogas
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszdmgépeken torténd megmunkalas elkezdéséhez
szlikséges, elokészitd miiveletek koziil a munkadarab- és szerszdmbefogast.

Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
—A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis munkadarabbefogok

—A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban megadott
pozicioba, nullpont felvétel érintdfogasokkal, tapintoval

—A nullponteltolés alkalmazési lehetdségei, nullponteltolas megvaldsitasa

Programszerkesztés, -tesztelés

A témakdrben a tanulok a hasznalt CNC-esztergagép, -mardgép, -megmunkalokdzpont
megmunkaldprogramjanak bevitelével, a program tesztelési lehetdségével ismerkednek meg.
Az alabbi miiveletek elvégzésére keriil sor:

—A programok bevitele a gép kezelOpultjardl a programszerkesztd iizemmod hasznélataval
—A programok szerkesztésének lehetdségei (feliiliras, torlés, beszras, masolas, mozgatas)

—Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus teszt, szarazfutas, nullponteltolds, mondatonkénti
futtatas)
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Megmunkalasok

A témakorben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanuldk a
feladatok elvégzésében az egyszeriibbtdl haladnak az dsszetettebb megmunkalasok felé.
Lehet6ség van az esztergalasi, marasi €s furatmegmunkalasi miiveletek egy alkatrészen valo
végrehajtasara. Ezuttal az el6z6 témakorben elsajatitott elméleti €s gyakorlati készségek
alkalmazaséra van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

—Egyszeribb megmunkalasok elvégzése kézi tizemmod alkalmazéséaval (oldalazas, hengeres
feliilet megmunkalasa, )

Projektfeladat

A témakorben a tanulok az elézetesen megszerzett elméleti ismeretek €s gyakorlati készségek
felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési idon beliil
tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati részéhez
igazodnak, akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatok
kapcsolodhatnak a gépi forgacsolas nevii tanulési tertilet projektfeladatahoz.

A kovetkez0 részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:

—Gyartmanyelemzés

—Elégyartmany ellendrzése a megmunkalas eldtt

CNC programozas alapjai

A CNC-programozas alapjai tantargy tanitdsanak célja a CNC-gépeken egyszeriibb
megmunkaldprogramok elkészitéséhez sziikséges ismeretek elsajatitasa. A tantargy tanulasat
kdvetden a tanulok birtokaban lesznek az alapvetd programozasi ismereteknek, képesek
lesznek egyszeriibb alkatrészek megmunkaloprogramjainak megirasara cimkodos vagy
parbeszédes programozasi nyelven.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és
. Onallosag és Elvart szakmahoz
Készseégek, Y, . ., v nan
Kénessévek Ismeretek felelGsség viselkedésmédok, | kotddo
pesseg mértéke attitidok digitalis
kompetenciak
Elvégzi az
egyszerlibb Ismeri a
alkatrészek CNCtechnologiai . . 2114
s R Teljesen 6nalldan
megmunkalasanak | tervezés 1épéseit,
CNC-technolégiai | dokumentacioit. Gyakorlatias
tervezését. feladatértelmezés.
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Ertelmezi a megirt
CNC-
programokat, Ismeri a
azokban szabvéanyos Teljesen 6nalldan
modositasokat, CNCutasitasokat.
kiegészitéseket
hajt végre.
Elkésziti az
egysze-
riibb alkatrészek | Ismeri az Instrukcié alapjan
megmunkaldprogr | esztergalasi, részben 6nalloan
amjat az adott marasi,
vezérld furatmegmunkalas
programozasi 1 utasitasokat,
nyelvén, a ciklusokat.
rendelkezésére
bocsajtott
ciklusleirasok
felhasznalasaval.
téemakorei

A programozas alapjai

A témakoron beliil a tanulok megismerik a CNC-programozas alapvetd fogalmait, képessé
valnak értelmezni a dokumentéciokat, a megadott szerszamokat és technologiai
paramétereket. Megtervezik egy-egy egyszerlibb alkatrész CNC-megmunkalasat, kivalasztjak
a katalogusokbol a szerszam- és technologiai paramétereket.

A témakorben az alabbi ismereteket sajatitjak el:

—A CNC-szerszamgépen a szerszampozicié megadasahoz hasznalhato koordinatarendszereknek
(derékszogli, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei

—A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarabhoz kotott,
szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinatarendszer iranyai az
esztergagép, mardgép munkaterében €és a mozgasiranyok hozzarendelése a szanokhoz,
asztalokhoz

—A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos alkatrészek
esetén az alkatrészrajz mérethalozatanak felépitése alapjan

—C¢élkoordinatdk megadasa abszolut €s novekményes méretmegadasi moddal, munkadarab
konturpontjainak megadéasa
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—A CNC-gépeken torténd megmunkaldshoz alkalmazott dokumentumok tartalméanak ismerete,
értelmezése

—Az adatatvitel lehetdségei a szamitogép és a CNC-vezérld kozott

Cimkaédos programozas
A témakorben a tanulok megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt
CNCprogramokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitasokat.

Az alabbi ismereteket sajatitjak el:
—A cimkodos programozasi nyelvek tipusai
—A cimkodos CNC-programok felépitése, szerkezete

Esztergalasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszerlibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas haszndlatdval.

Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:
—Felfogasi és koordinatatervek készitése

—Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Marasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszerlibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval.

Az alabbi feladatokat kell elvégeznitik:
—Felfogasi és koordinatatervek

—Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Furatmegmunkalasi miiveletek programozasa
A témakorben az esztergalasi és marasi feladatokban eléforduld furatmegmunkalasi miiveletek
programozasara kertil sor.

Az alabbi feladatokat kell elvégeznitik:
—Ko6zpontfuras programozasa
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Egybefiiggé szakmai gyakorlat:

64

64 ora

Gyartas-elokészités

A gyartas-elokészités tantargy keretein beliil a tanulok ismereteket szereznek az iparban
alkalmazott szerszdm- ¢s munkadarabanyagokrél, valamint a forgacsoldshoz sziikséges
segédanyagokrol. Megismerik a szerszamgépek fobb részegységeit, a munkadarab- €s szerszdm
befogasi modokat, illetve a miiszaki rajz olvasdsdnak szabalyait

oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
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Hasznalja a
szabvanyokat,
miiszaki
tablazatokat a
meérettiirések, a

[smeri és értelmezi
a miiszaki rajzokon
szereplé mindségi

Teljesen onalldan

Online informacio
forrasok hasznalata

geometriai tiirések,
valamint a feliileti
érdesség
jelolésének
értelmezéséhez.

eldirasokat, azok
rajzjeleit.

Elemzi a miiszaki
rajzokat, és a rajzi
el6irasok alapjan
megtervezi a
forgacsolasi
feladatot.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait, a
muvelettervezés
Iépéseit.

Teljesen onalldan

Sziikség esetén
vazlatot készit a

Ismeri a miiszaki
rajz olvasdsanak

megmunkalandé | szabalyait, a Teljesen 6nalldan
alkatrészrol. miuvelettervezés
Iépéseit.
Kivalasztja a
megmunkalashoz
sziikséges
segédanyagokat és | Ismeri a
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megmunkalasi nélkiilozhetetlen | Teljesen 6nalléan
miivelethez. Részt | hiito- és
vesz a kenbanyagokat.
segédanyagok
potlasaban,
cseréjében.
A szerszamgépen
befogja és beallitja )
P Ismeri a
az elégyartmanyt a R
o szerszamgeépeken
sziikséges . . 2114
. | alkalmazott Teljesen onalldan
munkadarabbefogo
. munkadarab
eszkozokkel.

befogasi modokat.
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A szerszamgépen
befogja és
megfelelden rogziti
a szerszamokat.

Ismeri a
szerszamgépeken
alkalmazott
szerszam befogési
modokat.

Teljesen 6nalléan

Online
termékkatalogusok
hasznalata

Elvégzi a
szerszamgep
elemeire
kotelezOen eloirt
karbantartasi
feladatokat.

Ismeri az iranyitas
szerepét a miiszaki
gyakorlatban, a
vezérlések
megvalositasat az
tizemekben
hasznalt gépeken,
gépegységeken,
azok alapelemein.
A
felhasznalhatdsag
és
alkalmazhatdsag
szempontjainak
figyelembevételév
el kivalasztja a
megfeleld
pneumatikus és
hidraulikus
vezérlést.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

temakorei

Miiszaki dokumentaciok

A tanulok részletekbe menden tanulméanyozzak a miiszaki rajzok olvasasi szabalyait. Képesek
lesznek értelmezni az alkatrész gyartdsdhoz rendelkezésre all6 miiszaki rajzokat, illetve
eldirasokat, és megtanulnak egyszeriibb felvételi vazlatokat késziteni.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

—A mérethaldzat elemei, mérettiirés megadasanak maodjai, tirések kikeresése tiiréstablazatbol
—A szimmetrikus €s aszimmetrikus tlirések alapjan hatarméretek, kozépméret meghatarozasa

—A feliileti érdesség megadésa, kiemelt érdesség, nyersen maradé feliilet, forgacsolassal
megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehetOségei, érdességi mérdszamok
értelmezése, a mérettlirés ¢€s a feliileti érdesség kapcsolata

—Az alak- és helyzettiirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkeriilése forgacsolaskor

—Az alkatrészeken eldforduléd furatok dbrazolasa (dtmend furat, zsakfurat, élletorés, 1€pcsds furat,

menetes furat) metszettel, kitdréssel
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Forgacsolo szerszamgépek

A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépek fobb tipusait, azok részegységeinek jellemzdit,
¢s megtanuljak beazonositani a szerszamgépeken a részegységeket.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

—A forgacsolo szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei

—A forgacsolo szerszamgépek jellemzo paramétereinek megallapitasa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithato fordulatszam, el6tolasérték, teljesitmény,
nyomaték)

—Az esztergagépek, marogépek, koszortigépek fobb részei

—A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢s a gépallvany feladata, anyaga, kialakitasi médja —A

szanrendszer elemei és az azokkal megvalosithaté mozgasiranyok értelmezése

Szerszamgépek késziilékei
A tanulok megismerik a forgacsolo szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos €s specialis
munkadarab- és szerszambefogd késziilékeket, illetve ezek miikodését.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:

—A tokmanyok tipusai; a mechanikus, gépi miikodtetésii tokmanyok jellemzdi; a szoritopofak
szdmanak és alakjanak megvélasztasa a munkadarab alakjanak figyelembevételével (kemény
¢és lagy pofak, alappofak, ratétpofik, normal, atfordithat6 1épcsds pofak, karmos pofak) és
ezek alkalmazasi lehetdségei

—A munkadarabcsticsok kozotti megmunkalas késziilékei (csucsok, menesztok, babok)

—A munkadarab patronba, feszitotiiskére torténd befogasa, alkalmazasi teriiletek

—A munkadarab kozvetlen felfogasa a marogépek asztalara szoritovasakkal, a szoritovas
alkalmazaséanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

—A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam-, sz6g-) alkalmazasi teriiletei, szoritasi modjai,
satupofa-kialakitasi modok
—A szogasztalok €s korasztalok alkalmazasi lehetdségei, osztdsi munkék elvégzésének lehetdségei

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

A tanulok megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, a pneumatikus és
hidraulikus vezérlések szerepét, valamint egyszertsitett, jelképes abrazolasukat az iizemekben
hasznalt gépeken, gépegységeken.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

—A vezérléstechnikai alapfogalmak megismerése

—Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszerisitett, jelképes
abrazolasanak szerepe
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Forgacsolé6 megmunkalasok

Célja hogy a tanulok megismerj¢k az alapvetd forgacsold technologiakat, a forgacsolashoz
sziikséges mozgasokat ¢s azokhoz rendelt technoldgiai paramétereket. A cél az esztergalas,
maras sordn elvégezhetd miveletek megismerése, a mivelethez tartozd szerszamok
kivalasztasa, a munkadarabok befogasi modszereinek megismerése ¢és ezen ismeretek
alkalmazasa a gyakorlatban. A tanul6 elsajatitja az alapvet6 koszoriilési eljarasokat, valamint a

palast- és sikkOszoriilési muiveleteket

oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Onallosag és E.lvart L szakmahoz kotédo
képességek Ismeretek felelisség mértéke viselkedésmédok, digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Elvégzi a Ismeri az Instrukcid alapjan | Torekszik a
szerszamgepre eldirasoknak részben 6nalléan biztonsagos
kotelezOen eldirt  megfeleld napi munkavégzésre.
karbantartdsi karbantartasi
feladatokat. feladatokat és a
szerszamgep
biztonsagos
elinditdsanak
szabalyait.
Rogziti a Ismeri a Teljesen onalldan
munkadarabota  fhagyomanyos
munkadarab-befogo fforgacsologépeken
késziilekbe. alkalmazhat6
munkadarab-befogo
készulékeket,
alkalmazasuk
feladatat és
alkalmazasanak
lehetdségeit.
Katalogusok, vagy [[smeri a forgacsold (Instrukcié alapjan On-line katalogusok
eldirasok alapjan  [szerszamok részben onalloan hasznalata

kivalasztja és
befogja a
megmunkalashoz
sziikséges
szerszamokat.

alaptipusait, azok
felépitését, rogzités
soran betartando
szabalyokat. Tudja
hasznalni a
szerszamkataloguso

kat.
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Beallitja a
dokumentécioban
eloirt technoldgiai
paramétereket.

Ismeri a forgacsolo
szerszamgeépek
mozgasviszonyait,
beallithatod
technologiai
paramétereit (fogas,
el6tolas,
fordulatszam) és
ezek beallitasi

Teljesen onalléan

esztergalas
alapmiveleteit.

modjait.
Elvégzi a gyartasi  [Tudja kezelni a Teljesen Onalldan
dokumentéacioban |hagyomanyos
eloirt esztergalasi  |esztergagépeket és
miiveleteket. ismeri az

Elvégzi a gyartési

Tudja kezelni a

Teljesen onalléan

dokumentéacioban |hagyoméanyos ma-
eldirt marasi rogépeket €s ismeri
miiveleteket. a maras
alapmiiveleteit.
Elvégzi a gyartasi  [Ismeri a Teljesen dnalldoan
dokumentacioban [furatmegmunkalasi
eloirt eljarasokat és ki
furatmegmunkalasi tudja valasztani a
miuveleteket. megmunkalashoz
sziikséges
szerszamgepeket.

Elvégzi a gyartasi

Ismeri az egyszerii

Teljesen onalléan

megtisztitja a
szerszamgepet €s
eltavolitja a
forgacsot.

Mmozzanatait.

dokumentacioban  palést- és

eldirt egyszerli sikkOszoriilési

koszoriilési eljarasokat és ezek

miiveleteket. gépeit.

A balesetvédelmi  |Ismeri a munka Instrukcio alapjan
szabalyok befejezésének részben onalloan
betartasaval szakszer(i
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téemakorei

Esztergalas
A témakor az esztergalassal létrehozhatd munkadarabok megmunkaladsaval és az esztergalési
miveletek elvégzéséhez kapcsoldodo ismeretek atadasaval foglalkozik.

Az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

—Az esztergagépek jellemzd tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemzd paraméterei, fObb
részei, f6- és mellékmozgasok megvalositasa, kezeldszervei

—Az esztergagépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam és a mozgasiranyok szerint

—A dokumentéacioban megadott kipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzo méretek
meghatarozasa szamitassal vagy tablazatbol, a miuvelet elvégzéséhez alkalmazhat6
kupesztergalasi modszer megvalasztasa és kiilso feliileten kipesztergalasi miivelet végrehajtasa

—A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdésszam), metrikus
menet jellemz6 méreteinek meghatarozasa tablazatokbol,

—Alakesztergalas szerszdmai

—Specialis feliiletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszamai

Maras
A témakor a marassal 1étrehozhat6 alkatrészek megmunkalasaval és a marasi miiveletek
elvégzéséhez kapcsolodo ismeretek atadasaval foglalkozik.

Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

—A mardgépek jellemzo tipusainak bemutatasa, marogépek jellemzd paraméterei, fobb részei, {6-,
mellék- €s beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei

—A mardgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és gép tipusa
alapjan

—A marasi muveletek technoldgia meghatarozasa

Furatmegmunkalasok

A témakor az esztergalds és maras témakor kiegészitése a furatok létrehozéaséaval, a furatokban
végezhetd furatmegmunkaldsi technologidkkal és a miiveletek elvégzéséhez kapcsolodo
szerszam és forgacsolasi paraméter megvalasztasanak ismertetésével egésziil ki.

Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:

—A furatmegmunkalasi technoldgidk rendszerezése, forgacsolo szerszamgeépeken végezhetd
furatmegmunkalasi technologidk ismertetése —Kozpontfuras

—A telibefurés szerszamai

—Furatbdvités furo szerszamokkal esztergagépen és mardgépen
—Hengeres és kupos siillyesztés

—A nagyol6 és simito furatesztergalas

—Belsd kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken
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—lllesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal
—Gépi menetfuras szerszamai, magfurat atméréjének meghatarozasa tablazatokbol, furas, élletorés,
—Belsé menetesztergalas

Koszoriilés

A témakor a gépi koszoriilés alapjaival foglalkozik. A tanulok megismerkednek a koszoriilés
gépeivel, szerszamaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal.

Az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

—A palast- és sikkoszorigépek bemutatasa, jellemzo paramétereik, fobb részeik, f6-, mellék- €s
beallitdmozgasok megvalositasa, kezeldszervei

—A koszorigépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa alapjan
—A koszoriigépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi eldtolas hasznalata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetségei a sik- és palastkoszoriilési technoldgidk soran

A munkadarab befogasdnak lehetdségei koszorligépeken, munkadarabok rogzitése a sikkoszortigép
asztalara, a munkadarab befogasa tokmanyba, cstucsok koz¢ paldstkdszortigépeken

A koszoriikorongok kivalasztdsanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret, kotdanyag,
kotéskeménység, korongméret

A koszoriikorongok felszerelése a koszortigépre, a kiegyensulyozas fontossadga

—A megmunkalt feliilet mindségét és méretpontossagat befolyasold tényezdk

—A hiitéfolyadék megvalasztisa az anyagmindség, a kdszorlikorong és a technologia
figyelembevételével

Egyéb forgacsolé megmunkalasok
A témakor a forgacsolas tovabbi és specialis megmunkalasi eljarasainak bemutatasaval
foglalkozik. Az alabbi témakorok kertilnek ismertetésre:

—A méretpontossag €s a feliiletmindség javitasanak lehetdségei finomfeliileti megmunkalasokkal:
hénolas, szuperfiniselés, polirozas

"o

—Uregeléssel eldallithato kiilsd és belsé feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa, alkalmazasi
tertiletei

—Specialis menetmegmunkalasi eljardsok: menetmaras, menetformazas
—Fogaskerékgyarto eljarasok jellemzdi: profilozo és lefejtd eljarasok
Karbantartasi feladatok

A témakor a forgacsolo gépkezelo feladatkorébe tartozé karbantartasi feladatokkal
foglalkozik. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor:

—A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei
—A biztonsadgos munkavégzés feltételei

—A gépkonyv és a kezelési, lizemeltetési, karbantartasi itmutatok hasznalata a karbantartéasi
feladatok meghatarozasahoz és elvégzéséhez

—A szerszdmok, szerszamtartok biztonsagos és szakszerl taroldsa, karbantartasa, lapkacsere
elvégzése
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—A munkadarab-befogd eszk6zok és késziilékek szakszert tisztitasa, tarolasa, karbantartasa az
eloirasok alapjan
—~Mérbeszkozok, mérdkésziilékek szakszerl tisztitasa, tarolasa, a méréeszkozhibak felismerése

Projektfeladat

A témakorben a tanulok az elézetesen megszerzett elméleti ismeretek €s gyakorlati készségek
felhasznalasaval osszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési idon beliil
tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zarévizsga gyakorlati részéhez
igazodnak, akarcsak a portfolid €s a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatok
kapcsolddhatnak a gépi forgacsolas nevii tanulési teriilet projektfeladatdhoz. A kdvetkezd
részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:

—Szerszam- ¢és technoldgiai paraméterek valasztasa katalogusokbol

—A megmunkalds CNC-programjanak megiradsa vagy megirt program modositasa, kiegészitése

Mindség-ellendrzés

A tantargy célja, hogy a tanulé megismerje a forgacsolé megmunkalasok soran, illetve
elvégzésiiket kdvetden alkalmazott geometriai mérési eljarasokat, az egyszeriibb alak- és
helyzethibdk megallapitasanak modszereit, a feliileti érdesség megallapitasi lehetdségeit,
tovabba az anyagvizsgalati eljarasokat és a fontosabb anyagvizsgalati mérészamokat.
Megismerje a mindségbiztositasi rendszereket, méréseket és ellendrzéseket, valamint eldirt
modon dokumentélni is tudja azokat.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

L Onallosag és Elvart szakmahoz
Készseégek, Y . ., v an
Kénessévek Ismeretek felel6sség viselkedésmédok, | kotddo

pesseg mértéke attitidok digitalis

kompetenciak
Elokésziti a Ismeri a mérési Munk4jat nagy
méréshez hasznalt eljarasok szakszerti odafigyeléssel

eszkozoket és a elvégzésének Instrukcid alapjan  végzi, szem el6tt
munkadarabot. Iépéseit, részben 6nalléan  [tartja a vonatkozo
modszereit. balesetvédelmi
szabalyzokat.
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A mérési feladatok
elvégzéséhez
sziikséges
mérodeszkozoket
szakszerlien kezeli
¢s hasznalja.

Ismeri a mérési
eloirasokban
megadott méro- €s
ellenOrzo eszkdzok
kezelési modjait.

Teljesen Onalldan

Betartja a mérési és
ellenérzési
utasitasokban
eloirtakat.

Geometriali
méréseket végez
miiveletek kozben
¢s a miveletek
végén az
eloirasoknak
megfelelen.

Ertelmezni tudja a
muszaki
eldirasokban
megadott mérési
utasitasokat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Ellendrzi az
alkatrészrajzon
megadott alak- és
helyzeteltéréseket.

Ismeri az alak- és
helyzeteltéréseket,
valamint e hibak
keletkezésének
okait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Feliileti érdességet
ellendriz és mér az
eloirtak alapjan.

Ismeri a feliileti
¢rdesség
mérdszamainak
jelentését, és be
tudja azonositani a
nem megfeleld
feliiletmindség
okat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Kiértékeli az

Ismeri a szilardsagi
€s keménységi

alkatrész s (i
) . mérdszamok [ranyitassal

anyagjellemzdinek |. o

bt jelentését.
eldirasait.
Eldirasoknak
megfeleléen Ismeri a mérési ., .

. )1 Instrukcid alapjan

feldolgozza a jegyzokonyvek \ . 112

. . részben 6nalldan
mérések tartalmat.
eredményét.
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Felismeri a méro- és
ellenorzo eszk6zok
kopésat, sériilését,
€s megteszi a

Ismeri a
mérdeszkoz hibait.

Teljesen onalldan

sziikséges
intézkedéseket.
Megallapitja a .
ng Ismeri a
mindségi eltérések A
megmunkalasi

okait, és megteszi a
sziikséges
intézkedéseket.

hibakat és azok
lehetséges okait.

Teljesen onalldan

A tantargy témakorei

Geometriai mérések
A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkozeinek, modszereinek és a mérési feladatok
elvégzésének, dokumentéldsanak ismereteit tartalmazza.

Az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

—A mérettiirések megadasi lehetdségei, értelmezése, tliréstablazatok hasznalata, hatarméretek
meghatarozasa

—A méro- és ellendrzo eszkozok kivalasztasa a mérendd méret fliggvényében, vagy az eldirt méro-
¢s ellendrzo eszkoz hasznalata a mérésekhez

—A mechanikus ¢€s digitalis mérdeszk6zok hasznalatanak alapjai

—A kiilsé méretek mérése, ellendrzése egyszerlti mérdeszkozzel: toldmérd, talpas tolomerd,
mikrométer

—A belso feliiletek mérése, ellendrzése egyszerii mérdeszkozzel: tolomérd, furatmikrométer, into
—A szOgek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel
—A kiilsé és bels6é kupok mérési modszerei

—A mérooras mérések elve, méroorak hasznalata, méréhasabok alkalmazasa

—Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” €s ,,nem megy” oldal jelentése, ellendrzés villas és
dugds idomszerrel

—A kiils6 és belsé menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, menetek mérése
menetmikrométerrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésiivel

—Specialis mérdeszkdzok: magassagmeérd, finomtapintd, optikai hosszmérdgép, mérdmikroszkop,
projektor

—A méréshez hasznalhato segédeszkozok: siklapok, mérdasztalok, kdzpontositod tengelyek,
méréprizmak
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—A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méretellendrzéshez

Alak- és helyzetellenérzések
A témakor az alapvet6 alak- és helyzettiirések ellendrzéseinek elméletét és gyakorlatat targyalja.

Az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

—A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirés-eldirdsok értelmezése
—Az alak- ¢és helyzettirés ellenérzésének modszerei és eszkozei

—Az egyenesség ¢s siklaptsag ellenellendrzése élvonalzdval, mérdoraval
—A koralakusag és hengeresség ellendrzése mérdoraval

—A merdlegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel

—A parhuzamossag ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, méréoraval
—A radialis iités ellendrzése mérooraval

—A mérési jegyzOkonyv, dokumentécio kitdltése

Feliileti érdesség mérése
A témakor a feliileti érdesség mérdszdmainak értelmezésével ¢€s a feliileti érdesség mérési
modszereivel ismertet meg.

Az alabbi ismeretek elsajatitasara kertiil sor:

—A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezése
—A méret- és alaktiirés kapcsolata a feliileti érdességgel

—Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése

—A feltileti érdesség mérésének modszerei

—A feliileti érdesség meghatarozasa dsszehasonlitdo méréssel

—A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése

—A mérési jegyzOkonyv, dokumentécio kitoltése

Anyagyvizsgalatok
A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések €s technologiai vizsgélatok céljat
¢s a mérdszamok értelmezését targyalja.

Az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
—A mechanikai anyagvizsgélatok célja, anyagvizsgalati modszerek
—Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

—A keménység €rtelmezése, Osszefiiggése a szilardsagi tulajdonsadgokkal
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—A hokezelések hatésa az acélok szilardsagara és keménységére

—A szakitdvizsgalat menete, szakitodiagramok, mérdszamok értelmezése
—Az anyag szivossaganak megallapitésa litvehajlito vizsgalattal

—A keménységmérd eljarasok, mérdszamok

—A technoldgiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatdsagi vizsgalattal
megallapithat6 jellemzok

—Az anyagszabvanyok hasznalata a mechanikai anyagjellemzék meghatarozasahoz

Statisztikai folyamatszabalyozo6 rendszerek (SPC)
A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:

—Az SPC alkalmazasanak célja, elonyei

—Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben

—A statisztikai szamitdsok alapfogalmai: szamtani kozép, terjedelem, szoras, normal eloszlés
—Az ellendérzékartyak alkalmazasa, vezetése

—A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sajatpontossagi
vizsgalatok elvégzése esztergagépen €s mardogépen

—Szamitogéppel tamogatott sorozatmérések elvégzése

Minéségbiztositasi rendszerek
—A mindségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak eldnyei, a mindségiranyitashoz tartozo
szabvanyok

—Mindségiranyitasi dokumentumok, tantsitvanyok fobb tartalmi elemet

—A dokumentéci6 és a nyilvantartdsok vezetésének sziikségessége

CNC gépkezelés és forgacsolas

A CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy fO célja, hogy a tanuldk megismerjék a
CNCszerszamgépek miikodését, megtanuljadk az egyes szerszamgépek kezelését, a megirt
programok betoltését, szerkesztését, tesztelését, €s képesek legyenek elvégezni a gyartast.
Elsajatitsak a gyartas megkezdése elotti miveleteket, mint a felszerszdmozas, a
szerszamkorrekciok bevitele, a szerszdmbemérés, a munkadarabcsere €s a nullpontfelvétel. A
tantargy keretein beliil eldirdsok alapjan elvégzik a szerszdmgép szakszerii napi karbantartasi
feladatait is.
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oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

i Onallosag és Elvart szakmahoz
Készségek, Y . . A o
, 5 Ismeretek felelosség viselkedésmédok | kotédo
képességek L. i g . s
mértéke , attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri a CNC
szerszamgépek
Elvégzi a munka felep}'tes’et,’
ellendrzésének

megkezdése elotti

1épéseit. Tudja

Teljesen 6nalldan

ellendrzési .
p hasznalni a
miveleteket. ]
gépkonyveket az
eléirasok
megkereséséhez.
Ismeri a
oy feliigyeletére
Eldkeésziti a CNC bizo%ty
szerszamgépet a A Instrukci6 alapjan
szerszamgép , Y
program e részben 6nalldan
., vezérldjének
futtatasara.

lizemmodjait és a
kezelési modjait.

Torekszik a
biztonsagos,
szakszerl
munkaveégzésre.

Betolti, teszteli az
alkatrész

Ismeri a programok
tesztelésének
lehetdségét, és hiba
észlelése esetén

Iranyitassal

megmunkaloprogr | megteszi a sziikséges

amjat. intézkedéseket.
Ismeri a CNC

Elhelyezi, beallitja Sfiffzémgﬁpeken

f e s alKalmazo

€s rogziti

3 g munkadarab-

munkadarabbefogd rogzitési, befogasi

késziiléket a
szerszamgepen, €s
befogja a
munkadarabot.
Felveszi a
munkadarab
nullpontjat.

lehetdségeket €s

befogdkat, valamint a

nullpontfelvétel
1épéseit.

Ismeri a CNC
gépek nevezetes
pontjait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan
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Befogja, beméri €s
a
szerszamtartokba
helyezi a
szerszamokat.
Beviszi a gép

Ismeri a CNC-
szerszamgeépeken
alkalmazott
szerszam-befogasi
lehetéségeket. Erti a
szerszamkorrekci 6

Instrukcio alapjan
részben Onalldan

vezérl§jébe a sziikségességét.
szerszamkorrekci

0s adatokat.

Elvégzi, feliigyeli | Ismeri a CNC-

a megmunkalast a
CNC-

szerszamgepen az
automatikus

Teljesen 6nalléan

Szerszémgépen. megmunkélés m(’)dj at.

El6irasoknak

megfelelden Ismeri a napi

elvégzi amunka | karbantartasi Teljesen 6nalldan

befejezése utani
feladatokat.

feladatokat.

Felismeri a o A
. . Ismeri a hibak (12
programozasi és L dokumentalashoz
L, dokumentalasaval ) . 11, ,

géphibakat, kapesolatos Teljesen onalldan hasznalt
ezekrol az . , informatikai
el6irasoknak kovetelményeket. rendszer kezelése
megfelelden
jelentést tesz.
Ellendrzi a darab
méreteit, hiba
esetén Ismeri a
korrekciozasokat | szerszamkorrekciozas | Teljesen 6nalldan
hajt végre, és modszereit.
ezeket
dokumentalja.

temakorei

A gépkezelés alapjai
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemzd
tipusait és elsajatitjak a CNC-esztergagépek, -marogépek vagy -megmunkalokdzpontok

kezelését.

Az alabbi elméleti €s gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
—A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei
—A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak elonyei, a gépi f61d6 és mellékido csokkentésének

lehetdségei
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—A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt €s az egyidejlileg vezérelhetd tengelyek szama
alapjan
—A CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép €s a vezérld jellemzoi

Munkadarab- és szerszambefogas

A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépeken torténd megmunkalas elkezdéséhez
szlikséges, elokészitd miiveletek koziil a munkadarab- és szerszdmbefogast.

Az alabbi elméleti €s gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

—A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specidlis munkadarabbefogok

—A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban megadott
pozicioba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval

—A nullponteltolés alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolds megvalositisa Programszerkesztés, -
tesztelés

A témakdrben a tanulok a hasznalt CNC-esztergagép, -mardgép, -megmunkalokdzpont
megmunkaloprogramjanak bevitelével, a program tesztelési lehetdségével ismerkednek meg.
Az alabbi muveletek elvégzésére keriil sor:

—A programok bevitele a gép kezelOpultjardl a programszerkesztd iizemmod hasznélataval
—A programok szerkesztésének lehetdségei (feliiliras, torlés, beszuras, masolds, mozgatas)

—Programok tesztelésének lehetéségei (grafikus teszt, szarazfutas, nullponteltolas, mondatonkénti
futtatas)

Megmunkalasok

A témakorben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanuldk a
feladatok elvégzésében az egyszeriibbtdl haladnak az dsszetettebb megmunkaléasok felé.
Lehet6ség van az esztergalasi, marasi €s furatmegmunkalasi miiveletek egy alkatrészen valo
végrehajtasara. Ezuttal az el6z6 témakorben elsajatitott elméleti €s gyakorlati készségek
alkalmazésara van sziikség. Az aldbbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

—Egyszerlibb megmunkalasok elvégzése kézi lizemmod alkalmazéasaval (oldalazés, hengeres
feliilet megmunkalasa, )

Projektfeladat

A témakorben a tanulok az elzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznalasaval dsszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési idon beliil
tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zarovizsga gyakorlati részéhez
igazodnak, akarcsak a portfolio €s a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatok
kapcsolodhatnak a gépi forgéacsolas nevii tanulési teriilet projektfeladatdhoz.

A kovetkez0 részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:
—Gyartmanyelemzés
—Elégyartmany ellendrzése a megmunkalas elott

60/69. oldal



CNC programozas alapjai

A CNC-programozas alapjai tantargy tanitdsanak célja a CNC-gépeken egyszeriibb
megmunkaldprogramok elkészitéséhez sziikséges ismeretek elsajatitasa. A tantargy tanulasat
kovetden a tanulok birtokdban lesznek az alapvetd programozasi ismereteknek, képesek
lesznek egyszerlibb alkatrészek megmunkaldprogramjainak megirasara cimkodos vagy
parbeszédes programozasi nyelven.

oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

Készségek, ('jnzi!’l 68,{1 g & E,lVért ., sz"a lfmnéhoz
Képességek Ismeretek feleldsség viselkedésmédok, | kotédo
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Elvégzi az
egyszerlibb Ismeri a
alkatrészek CNCtechnologiai . . a11s
s e Teljesen Onalldan
megmunkaldsanak | tervezés 1épéseit,
CNC-technologiai | dokumentacioit.
tervezését.
Ertelmezi a megirt
CNC-
programokat, Ismeri a
azokban szabvanyos Teljesen dnalldan
modositasokat, CNCutasitasokat.
kiegészitéseket
hajt végre.
Elkésziti az Gyakorlatias
egysze- feladatértelmezés.
riibb alkatrészek | Ismeri az Instrukcid6 alapjan
megmunkaldprogr | esztergalasi, részben Onalldan
amjat az adott marasi,
vezérlé furatmegmunkalas
programozasi 1 utasitasokat,
nyelvén, a ciklusokat.
rendelkezésére
bocsajtott
ciklusleirdsok
felhasznalasaval.

A tantargy temakorei
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Cimkaédos programozas
A témakorben a tanulok megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt
CNCprogramokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitasokat.

Az alabbi ismereteket sajatitjak el:

—A cimkodos programozasi nyelvek tipusai

—A cimkoédos CNC-programok felépitése, szerkezete
Esztergalasi miiveletek programozasa

A témakorben a tanulok egyszeriibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkddos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval.

Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:
—Felfogési ¢és koordinatatervek készitése

—Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Marasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszerlibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas haszndlatdval.

Az alabbi feladatokat kell elvégeznitik:
—Felfogasi és koordinatatervek

—Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

Furatmegmunkalasi miiveletek programozasa
A témakorben az esztergélasi ¢s marasi feladatokban eléforduld furatmegmunkalasi miiveletek
programozasara kertiil sor.

Az alabbi feladatokat kell elvégeznitik:
—Ko6zpontfuras programozasa

Egybefiigg6 szakmai gyakorlat

Az oktatas sordn elsajatitott szakmai fogasok, miiveletek gyakorlasa, portfolié készitése, a szakmai
rutin megszerzése, részvétel a termelésben.

9. A tanuld teljesitmény ellendrzésének és értékelésének, illetve mindsitésének modja

Az iskola a nevel6-, oktatd munka egyik fontos feladatanak tekinti a tanulok tanulmanyi
munkdjanak folyamatos ellendrzését és értékelését. Iskolankban rendszeresen és
folyamatosan ellendrizziik a tanulok szakmai munkéjat, és tanulmanyi elére haladasat. A
tanulok értékelése legtobbszor érdemjegyekkel torténik, amelyet a Kréta napldba rogzitenek.
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Az elbirt kdvetelmények teljesitését az oktatok a tanuldk szobeli felelete €s irasbeli munkaja
alapjan ellendrzik egy témakdron beliil, a téma lezarasakor pedig, a teljes témakdr anyagabol
témazard dolgozatot irnak.

A szobeli kifejezOkészség javitasa érdekében a tanarok torekednek arra, hogy a didk szoban is
megnyilatkozzon.

A tanulok tanulmanyi teljesitményének értékelését, mindsitését elsdsorban az alapjan végzik,
hogy a tanuloi teljesitmény hogyan viszonyul a képzési és kimeneti kovetelményekhez,
torekedve arra, hogy a tanuld egyéni adottsagait, képességeit vegyék figyelembe.

Az értékelés szempontjai:

* a tanulo milyen mértékben sajatitotta el a tananyagtartalmakat (ismereteket, eljarasokat,
kovetkeztetési modokat)

* mennyire Onalldan tudja ezeket alkalmazni feladat- és problémamegoldasban, allasfoglaldsok
kialakitadsaban

» mennyire képes az 6nallo kifejtésre (a tanult fogalmak, szakkifejezések szabatos hasznalatéra,
gondolatmenetek reprodukalasara és alkotdsara szoban é€s irasban, egyéb ki-fejezési és
megjelenitési formak — grafikonok, abrak stb. — hasznalatara és készitésére, indoklasra és
érvelésre)

* milyen mértékben és hogyan vesz részt a kozos tanulési folyamatban (csoportmunkéban végzett
kisérletek és egyéb tevékenységek, feladatvallalés, kozos értékelés, véleménynyilvanitas, a
vitakban val6 részvétel).

* a tanuld hogyan teljesit 6nmaga korabban elért eredményeihez képest

Jeles, ha a tanulo: a tantervi kimenet kompetencidinak, kdvetelményeinek szinvonalasan
eleget tesz, a tananyagot ismeri, arrdl képességeihez mérten 6nalléan gondolkodik, azok
alkalmazasara torekszik, a tantargy szaknyelvét pontosan tudja, szabatosan fogalmaz,
kiemelkedd teljesitményt nyujt, képességei jelentds fejlodést mutatnak, rendszeres és
folyamatos felkésziilés jellemzi.

J6, ha a tanul6: a tantargyi kovetelményeknek kevés hibaval tesz eleget, a szaknyelv
hasznalatdban kicsit bizonytalan, az adottsagait (a szellemit és a fizikait) nem teljesen
hasznalja ki, felkésziilése nem elég rendszeres, a tantervi kimenet kdovetelményeinek aprobb
hianyossagokkal tesz eleget, 6nallo feladat ellatasara képes.

Kozepes, ha a tanulo: a tantargyi tovabbhaladdshoz még megfeleld ismeretekkel és
kompetencidkkal rendelkezik, de jelentds hianyossagai vannak, a munkaja valtozo
intenzitasy, bizonyos szakkifejezések alkalmazasaval gondjai vannak, 6nallo feladatvégzésre
még nem képes, iranyitast igényel.

Elégséges, ha a tanul6: a tantervi tovabbhaladdshoz minimalisan sziikséges ismeretekkel és
képességekkel rendelkezik, a munkajat rendszertelentil végzi, az oktatoi iranyitast nehezen
fogadja el, 6nallo feladatvégzésre még nem képes, szellemi és a fizikai adottsagai, képességei
alatt teljesit.
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Elégtelen, ha a tanuld: a tantervi kovetelmények, kompetencidk minimumat sem tudja
teljesiteni, az oktatdval vald rendszeres egylittmiikodés nem megvalosithatd, munkaja

hianyos, alkalomszert.

A szamonkérés formai

Gyakorlati tevékenység

dolgozat beadéasaval

frasban Széban végzésével

teszt, feladatlap onallé vagy kérdésekkel egyéni vagy csoportos
kitoltésével, dolgozattal, iranyitott szébeli felelettel, | gyakorlati munkéval,
essze, esettanulmany prezentacioval, projektmunkaval, portf6lid
elkészitésével, hazi kisel6adassal elkészitésével

A tanulo értékelésének szempontjai, iitemezése

diagnosztikus értékelés a
szakiranyu oktatas
kezdetén

fejlesztd értékelés a
szakiranyu oktatas teljes
ideje alatt

szummativ értékelés
(osztalyzat, %)

80-100% =5
60-79% =4
50-59% =3
40-49% =2
0-39%=1

A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Szakma megnevezése: Gépi és CNC forgacsolo

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a portfolio részét

képezd miiszaki rajzok és gyartasi dokumentaciok elektronikus formaban torténd leadasa a

vizsgakdzpont részére a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 15 nappal. A vizsgakozpont a

portfolio leaddsara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépi €s CNC forgacsolo szakmai ismeret

A vizsgatevékenység leirdsa:
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Szakmai feleletvalasztos, feleletkiegészitéses kérdések €s egyszerli szakmai szamitasok (egymastol
fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbdl kivalaszthatok.) a kdvetkezo
témakorokbol:

. forgacsolhat6 anyagok;

. gyartaselokészités 1épései;

. gépi forgacsolas technoldgiai, azok mozgasviszonyai, szerszamai, gépei, eszkozei;

. a forgacsolasi paraméterek meghatarozasa;

. miszaki rajz és az alkalmazott rajzi el6irdsok értelmezése;

. alkatrészrajz alapjan felfogasi terv és szerszamterv készitése;

. CNC programozasi alapismeretek (koordinatarendszerek, interpolécio, szerszamkorrekcio,

programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak).

. munkavédelem A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam:
90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési utmutatoja alapjan torténik.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A feladatok értékelését a program végzi.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-4t elérte.

Az alabbi feladattipusokbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az aldbbiak szerint oszlik meg:

- Rajzelemzés: adott rajz alapjan az eldirt szabvanyos jelolések (sziikséges szamu feliileti méret és
tlirés megadasa, legalabb egy alak- és helyzettiirés, feliileti mindségi eldiras, nézeti és metszeti
abrazolas) ismertetése: 25%

- Gyartaselokészités: megadott mithelyrajz alapjan az alkatrész gyartési sorrendjének
meghatarozasa: 25%

- Munkavédelem: konkrét probléma megoldasa (véddeszkozok ismerete, adott technologidk
balesetvédelmi eldirdsainak ismerete):  10%

- Szakmai szamités: szamitési feladat, adott alkatrész egy miiveletelemére — esztergalasi, vagy
marasi megmunkalas — forgacsolasi paraméterek meghatarozasa (fordulatszam, el6tolas,
fogadsmélység, forgacskeresztmetszet, féforgacsolo erd, teljesitménysziikséglet). Egymastol
fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbdl kivalaszthatok: 20%

- CNC programozasi alapismeretek: (koordinatarendszerek, interpolacio, szerszamkorrekcio,
programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak): 20%

Projektfeladat
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A vizsgatevékenység megnevezése: Gépi és CNC forgacsold szakma projektfeladat
A vizsgatevékenység leirdsa:

A vizsgéanak tartalmaznia kell egy mellékelt 6sszedllitasi rajz alapjan egy gyartmany
elkészitésének, 0sszeszerelésének feladatait.

1. rész: Portfolio (vizsgaremek és dokumentacioja) és bemutatasa:
A portfolionak tartalmaznia kell:

- Miiszaki rajz: A vizsgakdzpont altal meghatarozott, a vizsgaig legyartand6 alkatrészek
mihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel, 3D-s dbra alapjan. Minimalis elvarés a
sikfeliiletek, kiilsé vagy belsd hengeres feliiletek, menetek abrazolasa, méretek, tiirések, feliileti
mindségek megaddsa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- A vizsgazo a kész miszaki rajzok alapjan elkésziti az adott alkatrészeket és azok technologia
szerint sziikséges gyartasi dokumentacioit (technoldgiai adatok meghatarozasa szamitassal,
miiveleti utasitas, felfogési terv, szerszamterv €¢s mérési jegyzOkonyv).

A gyartando6 alkatrészek koziil legalabb egyet hagyomanyos gépen és legalabb egyet CNC gépen
kell legyartani.

2. rész: Munkadarabok készitése hagyomanyos és CNC forgacsold gépekkel:

A portfolio szerint eldre elkészitett alkatrészek mellett, a gyartmany szereléséhez legalabb egy
olyan alkatrész elkészitése sziikséges, amely kézi és gépi forgacsold6 megmunkalast tartalmaz. A
gépi forgacsoldsnak esztergalas, mards, furas és menetkészités miiveleteket kell tartalmaznia,
hagyoményos szerszamgépeken.

A feladat soran el kell késziteni a munkadarab egyik felfogasban torténé megmunkalasahoz annak
gyartastervezését, a miiveleti sorrendtervet és a miiveleti utasitast, a szerszamok és technologiai
paraméterek megadasaval.

A hagyomanyos gépeken torténd forgacsolas mellett, legalabb egy alkatrészt CNC forgacsolassal
kell gyartani, eldre elkészitett CNC program betdltésével. Ehhez értelmeznie kell a CNC gépen
gyartando alkatrész technoldgiai dokumentacioit egyoldali felfogasban torténé megmunkalasra,
majd a CNC szimulatoron tesztelni kell a CNC programot.

Végiil a teljes munkadarabot le kell gyartani CNC gépen, eldre beirt programok futtatasaval.

A vizsgan el kell végezni a gyartott alkatrészek geometriai méretellendrzését és annak
dokumentalasat, mérési jegyzOkonyv készitését.

A kiadott mérési jegyzOkonyv készitése €s a munkadarab mindsitése. A kiadott mérési
jegyzOkonyvnek a rajz szerint megadott méreteket €s az eldirt tlirések szerinti hatarméreteket kell
tartalmaznia.

A vizsgazonak kell megadni:

- a méréshez valasztott mérdeszkozoket és jellemzoiket;
- az altala mért gyartasi méreteket;

- a méretek mindsitését a megfeleldségére vonatkozoan;

- az Osszeszerelésre, funkcionalitasra vonatkozo értékelést.
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Ertelmeznie kell az 6sszeallitasi rajz alapjan a szerelési miiveleti sorrendtervet €s Ossze kell
szerelni a gyartmanyt. A szereléshez sziikséges egyéb anyagokat a vizsgazoé a vizsgan készen

megkapja.

A vizsgatevékenység — sziikség esetén — kiegészithetd szobeli kikérdezéssel.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 495 perc
1. rész: Portfolio és bemutatasa 15 perc
2. rész: Munkadarabok készitése hagyomanyos
€s CNC forgacsold gépekkel 480 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

1. rész: Portfoli6 és bemutatdsa 20 %
2. rész: Munkadarabok készitése hagyomanyos és CNC forgacsol6 gépekkel: 80 %
- hagyomanyos megmunkalas miiveleti utasitas készitése 10 %

- hagyomanyos forgéacsoléssal készitett alkatrész 20 %

- CNC gép kezelése, korrekciok végrehajtasa 10 %

- CNC-n gyartott alkatrész 20 %

- szerelési sorrendterv 5%

- szerelés, miikodoképesség 5%

- mérés, mérési jegyzokonyv, kiértékelés 10 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd osszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsgabizottsagnak legalabb egy tagja rendelkezzen termelési/gyartasi gyakorlattal.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

. Darabol6 gépek, esztergagépek, marogépek, furdégépek
. Koszortigépek és finomfeliillet megmunkalo gépek

. Fur6-maromiivek

. CNC vezérlésti forgacsold gépek

. Befogd, menesztd késziilekek

. Darabol6 szerszamok

. Esztergakések

. Fuarok, dorzsarak

. Menetfurok, menetmetszok
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. Palast-, homlok-, tarcsamarok

. Koszoriikorongok

. Kisgépek

. Kézi szerszamok (pl. sorjazo szerszamok, szereléeszk6zok)
. Meéré eszk6zok

. Idomszerek (kaliberek)

. Jelolo eszkozok

. Hiit6-, kendanyagok

. Altalanos és egyéni véddfelszerelések

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: dgazati alapvizsga: 20%, szakmai vizsga: 80%

A vizsgéan hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok:

A szakmai vizsgan nem programozhatd szdmoldgép, miiszaki tablazatok, leirdsok hasznalata
megengedett.

Az interaktiv vizsgan segédletként hasznalhato: Fenyvessy Tibor - Fuchs Rudolf - P16sz Antal:
Miiszaki tablazatok

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidpontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo6 sajatos feltételek: -
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